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A.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

Cel i zakres stosowania Instrukcji Eksploatacji i BHP Centralnej Akumulatorni.
1) Realizacja prac przez pracownikéw MPWiK
2) Realizacja prac z udziatem firm zewnetrznych
Wymogi Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych poz. 1830 ze zmianami §4 ustep 1 pkt. 10.
Charakterystyka urzadzenia energetycznego lub grupy urzagdzen energetycznych.

Opis w niezbednym zakresie uktadéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji, zabezpieczeri
i sterowan.
2. Zestaw rysunkow, schematéw i wykreséw z opisami, zgodnymi z obowigzujgcym
nazewnictwem w jezyku polskim.
4, Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem
urzgdzenia energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia
4.1. Baterie
4.1.1. Uruchomienie baterii
4.1.2.  Praca baterii
4.1.2.1. Temperatura pracy baterii
4.1.2.2. tadowanie
a) Réwnolegta praca rezerwowa - tadowanie konserwujace
b) tadowanie wyréwnawcze
4.1.2.3. Naktadajace sie prady zmienne
4.1.2.4. Roztadowanie
4.1.2.5. Sktadowanie i wylaczenie z prac
4.1.2.6. Eksploatacja zewnetrznego systemu rekombinacji gazow
4.1.2.7. Zatrzymanie pracy akumulatoréw
4.2. System detekcji wodoru
4.3. Pomiar napiecia spoczynkowego
5 Zasady postepowania w razie awarii oraz zaktGceri w pracy urzadzenia energetycznego lub
grup urzadzen energetycznych
1) Zasady bezpieczenistwa pracy z bateriami akumulatoréw
2) Postepowanie w stanach awaryjnych z bateriami akumulatoréw
3) Wycofanie urzadzen z eksploatacji
4) Inne motzliwe uszkodzenia, awarie oraz zaktécenia w pracy urzadzenia energetycznego
lub grup urzadzen energetycznych
5) Wymogi dodatkowe
6. Wymagania w zakresie eksploatacji urzadzenia energetycznego oraz terminy
przeprowadzania przegladdw, préb i pomiaréw.
6.1. Baterie akumulatoréw
6.1.1. Pomiary eksploatacyjne akumulatoréw
1) Pomiar napiecia spoczynkowego
2) Pomiar gestosci elektrolitu
3) Zalecany sposdb przeprowadzenia testu pojemnoéci akumulatoréw
4) Pomiar rezystancji izolacji baterii wzgledem ziemi
6.2.System detekcji wodoru
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6.3. Pozostate instalacje elektryczne
6.4, Uwagi dodatkowe

7 Wymagania w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy oraz przepiséw przeciwpozarowych
dla danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzeri energetycznych
8. Identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla $rodowiska naturalnego,

zwigzanych z eksploatacja danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzer
energetycznych oraz zasady postepowania pozwalajace na eliminacje podanych zagrozer
9, Organizacje prowadzenia prac eksploatacyjnych

1. Przedmiot i zakres obowigzywania instrukcji
2. Przeznaczenie instrukcji
3. Definicje stosowane w dokumencie
4. Wymagania ogélne
5. Organizacja bezpicznej pracy
5.1.Forma wykonywania pracy
5.1.1. Na polecenie pisemne
5.1.2. Bez polecenia pisemnego
5.2.Prace eksploatacyjne przy urzadzeniach energetycznych stwarzajace mozliwosé
wystapienia szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego.
5.3.Przebieg pracy i obowigzki oséb w zakresie organizacji bezpiecznej pracy
5.4.Przerwa w pracy
5.5.taczenie funkcji w organizacji bezpiecznej pracy
5.6. Przekazywanie i wydawanie poleceri pisemnych
5.7.Wydawanie polecen ustnych
5.8.Obieg wewnetrzny pisemnych poleceri wykonania pracy
5.9.Organizacja i wykonywanie prac
6. Prace niedozwolone
7. Prace, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
10. Wymagania dotyczace srodkéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia

asekuracji, tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych $rodkéw ochrony,
stosowanych w celu ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych dalej ,s$rodkami
ochronnymi”, okreslone w odrebnych przepisach

11. Wymagania kwalifikacyjne dla 0séb zajmujacych sie eksploatacja danego urzadzenia lub
grupy urzadzen energetycznych, okreslone w odrebnych przepisach
C. Zasady ogélne stosowania narzedzi
D. Podstawy prawne z przywotanymi aktualnymi aktami prawa
E. Zataczniki
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A. Celizakres stosowania Instrukcji Eksploatacji i BHP Centralnej Akumulatorni

Instrukcja eksploatacji i BHP Centralnej Akumulatorni okresla zasady, wymogi i wytyczne do
organizacji prac eksploatacyjnych, remontowych, pomiarowo-kontrolnych i przegladéw
instalacji i urzadzern elektrycznych  przy  zachowaniu  bezpieczeristwa  pracy.
Instrukcje sporzadzono dla pomieszczenia akumulatorni Zaktadu Pétnocnego przy ul. 600-
lecia 20 w Wieliszewie. Dokument przedstawia warunki organizacji bezpiecznej pracy, zasady
wykonywania robét, definiuje dobér sprzetu BHP do panujgcych warunkéw i zagrozeri, oraz
nakresla sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych i zagrazajacych zyciu.

Instrukcja jest przeznaczona do stosowania przez wszystkich pracownikéw bez wzgledu na
sposob zatrudnienia.

1) Realizacja prac przez pracownikéw MPWiK

Prace czynione przez Pracodawce, prowadzgcego eksploatacje mogg byé wykonywane na kazdy
rodzaj polecenia stosownie do warunkéw pracy i zagrozer.

2) Realizacja prac z udziatem firm zewnetrznych

Wykonywanie prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych przez Pracodawce
zewnetrznego wymaga sporzgdzenia polecenia pisemnego na prace. Polecenie wykonania pracy
wydaje pracodawca prowadzacy eksploatacje (poleceniodawca ze strony  MPWiK.).
Podczas wykonywania przez Pracodawce zewnetrznego prac przy wytaczonych z eksploatacji
urzadzeniach energetycznych obowiazki wypisywania poleceri na prace i petnienia funkgji
poleceniodawcy moga by¢ przekazane temu pracodawcy (wg. punktu 5.6.1), o ile jest to okreélone
w umowie. W czasie prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem prac rozruchowych
i modernizacyjnych przy czynnych urzadzeniach energetycznych obowiazek Wydawania polecen
i dopuszczania pracownikéw moze by¢ czyniony przez Pracodawce zewnetrznego lub uzytkownika wg
ustalen w umowie.

Pracownicy kazdego z Pracodawcéw majg obowigzek bez polecenia ratowaé zycie ludzkie i mienie
przed zniszczeniem.

B. Wymogi Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych poz. 1830 ze zmianami
84 ustep 1 pkt. 10.

Prace eksploatacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji urzadzenia
energetycznego lub grup urzadzen energetycznych, zwana dalej ,instrukcja eksploatacji’,
opracowang przez pracodawce, zawierajgcg w szczegdlnosci:

Charakterystyke urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzen energetycznych

Pomieszczenie akumulatorni zostanie wyposazone w dwa niezalezne zestawy akumulatoréw
kwasowo-otowiowych (odpowiednio sekji | i sekgji 1) baterii, system detekcji stezenia wodoru,
instalacje oswietlenia podstawowego 230V AC, instalacje oswietlenia awaryjnego 110V DC,
oswietlenie ewakuacyjne 230V AC z wewnetrznym Zréditem energii, telefon przemystowy oraz
system potaczeri wyréwnawczych wraz z pradoprzewodzacymi matami podtogowymi.
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W pomieszczeniu znajdujg sie i pozostang w eksploatacji dodatkowo baterie zasilacza awaryjnego ,UPS
Serwerownia”.

W pomieszczeniu akumulatorni bedg zamontowane nizej wymienione urzadzenia i elementy
instalacji:

Bateria akumulatoréw 2 kpl. 110V DC — 53 ogniwa z systemem rekombinacji gazéw o parametrach:
Typ grid power V H 2-1010 / 10 OSP.XC 950 lub réwnowazna:

1.1. Napigcie pojedynczego ogniwa — spoczynkowe 2 V; buforowe 2,25V,

1.2.llos¢ ogniw: 110V: 53 szt.,

1.3.Pojemnosc C10 znam. (przy U,=1,8V/ ogn.) —1015 Ah,

1.4.Prad zwarciowy 1=8643A,

1.5.Projektowana zywotnos¢ — 18 lat.

Parametry pojedynczego ogniwa wymieniono ponizej, tj.:

Pojemnosé C,om :1015 Ah

Napiecie spoczynkowe: 2V

Prad wtadowania: 1,/20°C:

560A/1,65V/1h

267A/1,7V/3h

101A/1,8V/10h

Przytgczenie baterii do istniejgcej instalacji elektrycznej (trasy w akumulatorni) z wykorzystaniem
przewodéw LgY 2x1x150mm?/sekcje

Oprawy oswietlenia zapasowego 110V DC

Oprawy z przeznaczeniem do pracy w Il klasie przeciwwybuchowosci wg 94/9/WE (ATEX), tj.
o parametrze D 11 2G Ex de IIC T6 Gb.

Moc jednostkowa: ok. 57W
Strumien: = 5350 Im
Temperatura 4000K

Napiecie znamionowe 110V DC
Stopien ochrony: IP65

Projektowana moc zainstalowana zrodet: 114W
Instalacja wykonana z wykorzystaniem przewodéw typu BiTflame 1000 FE180/E90 3x2,5 mm? lub
réwnowaznych na uchwytach p.poz.

Oprawy oswietlenia podstawowego 230V AC

Oprawy wykonane z przeznaczeniem do pracy w Il klasie przeciwwybuchowosci wg 94/9/WE (ATEX),
tj. o parametrze D Il 2G Ex de IIC T6 Gb.

Moc jednostkowa: ok. 42W
Strumien: 25820Im
Barwa: 4000K

Strona5z48



Napiecie znamionowe 230 V AC
Stopien ochrony: IP65

Projektowana moc zainstalowana Zrédet: 336W
Instalacja wykonana z wykorzystaniem przewodéw typu YnKY 3x1,5mm?

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego 230V AC z wewnetrznym Zrodtem zasilania i czasem pracy po
zaniku napiecia min. 1,5h.

Oprawa z przeznaczeniem do pracy w Il klasie przeciwwybuchowosci wg 94/9/WE (ATEX), tj.
o parametrach D Il 2G Ex de IC T6 Gb

Strumien swietlny: > 104Ilm

Moc jednostkowa: ok. 10VA

Napiecie: 230V AC

Stopien ochrony: IP 65

Wymagana wtasna bateria i funkcja autotestu.

Podswietlany piktogram znaku zgodny z PN-EN:2012 I1SO 7010
Projektowana moc zainstalowana 7rédta: ok. 10VA
Instalacja wykonana z wykorzystaniem przewodéw typu YnKY 3x1,5mm?

Telefon przemystowy

— analogowy natynkowy telefon przemystowy analogowy o poziomie ochrony min IP65.
Woybieranie impulsowe lub tonowe,
— gtosnos¢ dzwonienia min. 90dB przy odlegtosci do 1m

Instalacija detekcji wodoru w powietrzu

Elementy wyposazenia zainstalowane w akumulatorni w wykonaniu EX G II, obwody sterujace
i przewody sygnafowe iskrobezpieczne. W akumulatorni przewidziano montaz 4 szt. detektoréw
wodoru DEXF lub réwnowainych , sygnalizator optyczny SOLED 3 lub réwnowainy (zapalajacy sie
przy przekroczeniu 10%DGW). Pozostate wyposazenie poza akumulatornia, tj. modut alarmowo-
sterujacy (centralka MD4 lub réwnowazna) i sygnalizator optyczno — diwiekowy (SL-21 Ilub
réwnowazny). Zasilanie modutu 230V AC, detektordw z centralki 24V DC.

Instalacja wentylacji wyciggowej

Urzadzenia elektryczne instalacji obstugujacej wentylacje akumulatorni beda zainstalowane w innych
pomieszczeniach. Szafa zabezpieczeri wentylacji (rozdzielnica RWB) zostanie zamontowana w pom.
rozdzielnic RPS i RNt , a wentylatory na korytarzu przed akumulatornia. Zapotrzebowanie mocy szafy
RWB =2170W przy napieciu zasilania 400V AC.

Zapotrzebowanie mocy wentylatoréw wyciggowych EX 370W 400V/zesp6t.

Zostang zamontowane dwa niezalezne wentylatory wyciaggowe (do pracy ciaglej- priorytetowy
i awaryjny).
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2. Opis w niezbednym zakresie ukladéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji, zabezpieczeni
i sterowan

2.1. Baterie akumulatoréow

Baterie akumulatoréw oftowiowo-kwasowych zostang zamontowane w kuwetach z tworzywa
sztucznego w celu zapobiezenia rozlaniu na posadzke kwasu lub elektrolitu podczas awarii lub prac
serwisowych. Dodatkowo baterie beds wyposazone w systemem zewnetrznej katalitycznej
rekombinacji gazéw z zaworami ciénieniowymi (rekombinatorami), stuigcy do ograniczenia
wydzielania wodoru z baterii. Obudowy ogniw oraz obudowy rekombinatoréw zaprojektowano
w wykonaniu z materiatu przezroczystego w celu tatwej kontroli organoleptycznej wnetrza
akumulatoréw. Montowany system zgodnie z fabryczna DTR baterii bedzie bezobstugowy w zakresie
potaczen elektrycznych pomiedzy ogniwami. Ogniwa zostang potaczone pomiedzy sobj izolowanymi
tacznikami miedzianymi i catkowicie wyizolowane na zewnatrz, co ograniczy mozliwoé¢ porazenia
pradem elektrycznym obstugi akumulatorni lub  powstanie przypadkowego zwarcia.
System rekombinacji zewnetrznej o sprawnosci min. 98% ograniczy lub wyeliminuje catkowicie
potrzebe uzupefniania wody destylowane;j.

Zabezpieczenia nadpradowe baterii (roztaczniki bezpiecznikowe) beda zainstalowane w rozdzielnicy
RPS 110V DC, tak jak obecnie w polu nr 1 sekcja | dla baterii 1 i w polu Il sekcji Il dla baterii 2.
Oprdcz tego baterie zostang wyposazone w kontrole temperatury oraz pradu tadowania realizowane
przez prostowniki zainstalowane w pom. rozdzielnic. Ponadto do systemu SCADA z prostownikéw
beda przekazywane informacje o parametrach baterii.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej i detekcji wodoru

Dodatkowo w akumulatorni zostanie zainstalowana instalacja wentylacji mechanicznej wraz
z systemem detekcji gazu, zasilona i sterowana przez dedykowang rozdzielnice RWB umieszczong
w pomieszczeniu rozdzielnic RPS (110V DC) i RNt (400/230V AC). W ramach instalaciji z szafg (RWB)
bedg powigzane:

— modut alarmowo-sterujacy (centralka wykrywania wodoru zlokalizowana w pom.
przedsionka) wraz z podlegltymi czujnikami (sensorami zlokalizowanymi w pom.
akumulatorni),

— sygnalizator akustyczno-diwigekowy (zainstalowany nad drzwiami pom. Przedsionek
akumulatorni),

— sygnalizator optyczny (w pom. Akumulatornia),

— wentylatory wyciggowe (na korytarzu),

— posrednio instalacje odbierajgce sygnaty do wizualizacji w systemie SCADA.

Zgodnie z zalozeniami projektu wentylacji mechanicznej dla pomieszczenia akumulatorni
przewidziany jest wentylator wyciaggowy do pracy ciagtej oraz awaryjny (rezerwowy) w wykonaniu
przeciwwybuchowym (instalacja obu poza akumulatornia) z przeznaczeniem do pracy w atmosferze
wodorowej. Wentylacja ma dziata¢ automatycznie w sposéb nieprzerwany na statym wydatku
(I biegu), gwarantujac przewietrzanie pomieszczenia akumulatorni. Instalacja bedzie wspétpracowata
z czujnikami obecnosci wodoru (detektorami), zasilanymi z modutu alarmowo-sterujacego
(centralki wykrywania wodoru). Przekroczenie stezenia wodoru w powietrzu akumulatorni powyzej
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10% DGW (I stopieri alarmowy) spowoduje przekazanie do dyspozytoréw ruchu MPWIK informacji
0 zwigkszonym steZeniu atmosfery wybuchowej oraz automatyczne przetaczenie wentylacji
wyciggowej na Il bieg. Ponadto zostanie zataczony sygnalizator akustyczno — optyczny przed drzwiami
przedsionka akumulatorni oraz optyczny w akumulatorni. Wentylatory: wyciagowy do pracy ciggtej
i awaryjny (rezerwowy) beda sterowane przy pomocy niezaleznych przemiennikéw czestotliwosci
w celu ustalenia konkretnych wydatkéw, zaréwno dla | biegu, jak i Il biegu awaryjnego. Dwa uktady
wentylatoréw z dedykowanymi falownikami bedg stanowi¢ ukfad redundantny o tych samych
cechach i funkcjonalnosci.

Po wykryciu steienia wodoru przekraczajacego 30% DGW nastapi automatyczne wstrzymanie
tadowania baterii, tj. z prostownikéw zainstalowanych w pomieszczeniu rozdzielnic RPS i RNt -
odpowiednio ZP-1 dla baterii 1 i ZP-2 dla baterii 2 do chwili neutralizacji powstatego zagrozenia oraz
powiadomienie dyspozytoréw ruchu o zagrozeniu. Warunkiem niezbednym do normalnego dziatania
prostownikéw i procesu fadowania baterii jest praca wentylacji oraz nieprzekroczenie wyzej
wymienionego stezenia wodoru. Uktad zabezpieczeni (kontroli stezenia wodoru) po przekroczeniu
30% DGW =zawartosci wodoru samoczynnie wytaczy tadowanie baterii z prostownikow
z wykorzystaniem fabrycznych wyjsé prostownikéw (blokady tadowania). Wstrzymanie pracy
prostownikow odbywac sie bedzie za posrednictwem wbudowanych fabrycznie w (modutach
prostownikowych) wyjs¢ bezpotencjatowych skojarzonych z systemem detekcji wodoru.
W przypadku zatrzymania wentylacji na skutek awarii, przekroczenia zawartoéci 30% DGW wodoru
lub sygnatu z presostatu kanatowego o réznicy cisnien na skutek zamkniecia doptywu powietrza do
akumulatorni (np. zamkniecie kraty peczniejacej p.poz) fadowanie ustanie.
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2.2.1. OPIS FUNKCIONALNY SZAFY RWB

2:2.1:1: Blokady manualne

Przewidziano przetaczniki blokady pracy dla kazdego z uktadéw (uktadu | wentylatora podstawowego
uktadu Il wentylatora awaryjnego). Zataczenie blokady danego uktadu uniemozliwi podanie sygnatu na
START jego falownika oraz spowoduje podanie ciggtego sygnatu na wejscie STOP falownika.
W takiej sytuacji automatycznie uruchomi sie drugi uktad. Zatgczenie obu blokad jednoczesnie
spowoduje unieruchomienie ukfadu. W trakcie normalnej eksploatacji blokady (51 uktadu 1i 52 uktadu I1)
nie powinny by¢ zataczone. Przefaczanie pomiedzy uktadami moze byé przydatne podczas pomiaréw
wydajnosci instalacji zaréwno przy pracy wentylatora do pracy podstawowej- ciggtej (priorytetowego),
jak i awaryjnego

2:2.1.2. Urzadzenia ochrony termicznej silnikéw

Po zadziataniu termika danego silnika wentylatora urzadzenie ochrony termicznej (UOTW)zainstalowane
w szafie RWB zmieni stan odseparowanego przekaznika NO.

Skutkiem zadziatania urzadzenia ochrony termicznej silnika bedzie uniemoiliwienie podania sygnatu na
START falownika danego ukfadu oraz podanie ciagtego sygnatu na STOP falownika tego uktadu. Po zaniku
przeptywu w w/w ukfadzie wskutek zatrzymania dziatania wentylatora zostanie automatycznie
uruchomiony drugi ukfad. Po zaniku sygnatu z termika silnika wentylatora o przegrzaniu — powrét do
stanu normalnego przekaznika bedzie mozliwy tylko po wciénieciu przycisku RESET.

2.2.1.3 Sygnalizowanie przeptywu
Kazdy uktad zostanie wyposazony w presostat. Sygnat z presostatu bedzie przekazywany do separatora
24V DC. W momencie braku przeptywu — przekainiki w separatorach bedg w stanie zwartym. Brak
przeptywu w jednym uktadzie skutkowaé bedzie automatycznym zataczeniem drugiego.

2.21:4 Wygenerowanie sygnatfu o zatrzymaniu wentylagji
Jezeli w kazdym z ukfadow zostanie wygenerowany sygnat o braku potwierdzenia pracy falownika lub o
braku przeptywu, to zostanie pobudzony przekainik czasowy i po uptywie czasu T1 wygeneruje sie
sygnat o zatrzymaniu wentylacji. Czas T1 (ok. 2min.) nalezy dobra¢ tak, zeby byta moiliwoéé proby
rozruchu kazdego z ukfadéw, z uwzglednieniem czasu na narastanie przeptywu w kanale dla
umozliwienia pobudzenia presostatéw.

2:201.5; Awaria zbiorcza szafy RWB

Sygnat awarii zbiorczej uktadu wentylacji i detekcji zostanie wygenerowany w przypadku pojawienie sie
chociaz jednego z wymienionych nizej sygnatow:

a) Brak napiecia zasilajgcego chociaz w jednej z faz

b) Zadziatanie urzadzenia ochrony termicznej silnika w ukiadzie | (priorytetowym)

c) Zadziatanie urzadzenia ochrony termicznej silnika w uktadzie Il (awaryjnym)

d) Awaria falownika uktadu | (priorytetowego)

e) Awaria falownika uktadu Il (awaryjnego)

f}  Awaria centralki wykrywania wodoru
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2.2:1.6. Wysterowanie biegdw wentylatora
Ciggle do falownikéw bedzie przekazywany sygnat na wysterowanie czestotliwosci odpowiadajacej
pierwszemu biegu wentylatoréw. W przypadku wystapienia alarmu pierwszego stopnia zostanie
zatrzymanie podania sygnatu na falowniki o wysterowaniu czestotliwosci odpowiadajacej pierwszemu
biegu wentylatoréw oraz zostanie przekazany sygnat na wysterowanie czestotliwosci odpowiadajacej
drugiemu biegu wentylatoréw.

2.2.1.7. Sygnaty przekazywane do SCADA
Do systemu SCADA zostang przekazane sygnaly w postacie stykéw bezpotencjatowych:

a) Przekroczenie | progu detekcji wodoru

b) Przekroczenie Il progu detekcji wodoru

c) Sygnat pracy wentylacji

d) Sygnat zatrzymania wentylacji

e) Awaria zbiorcza uktadu wentylacji i detekg;ji
f) Praca ukfadu | wentylacji (podstawowego)
g) Praca uktadu Il wentylacji (awaryjnego)

2.2.1.8. Sygnalizacja standw na pulpicie szafy RWB
a) Zataczenie | biegu wentylacji
b) Zataczenie Il biegu wentylacji
c) Awaria zhiorcza szafy RWB
d) Zatrzymanie wentylacji
e) Praca uktadu | wentylacji (priorytetowego)
f) Praca ukfadu Il wentylacji (awaryjnego)
g) Zadzialanie zabezpieczenia termicznego wentylatora WW1 uktadu | (podstawowego)
h) Zadziatanie zabezpieczenia termicznego wentylatora WW2 uktadu Il (awaryjnego)

Sprawdzanie stanu lampek kontrolnych zainstalowanych na pulpicie szafy mozliwe za pomoca przycisku
P3 Lkontrola lampek”. Po nacisnieciu wszystkie kontrolki powinny Swiecic.
Brak dziatania ktérejkolwiek kontrolki podczas test wskazuje na uszkodzenie sygnalizacji.

2.2.1.9. Wyposazenie elewacji szafy RWB
Na elewacji rozdzielnicy zostang rozmieszczone nastepujace elementy:

a) Lampkido sygnalizacji napiecia zasilania — L1, L2, L3
b) Lampki do sygnalizacji stanow:

a. D1-Wysterowanie | biegu wentylatora

b. D2 - Wysterowanie Il biegu wentylatora

¢. D3 - Awaria zbiorcza szafy RWB

d. D4 - zatrzymanie wentylacji

e. D5-—pracaukfadul

f. D6 - praca uktadu lI

g. D7 -zadziatanie zabezpieczenia termicznego w ukladzie |
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h. D8 - zadziatanie zabezpieczenia termicznego w uktadzie |
¢) Przyciski do resetu urzadzenia ochrony termicznej silnika:
a. P1-reset urzadzenia ochrony termicznej silnika w uktadzie |
b. P2 -reset urzadzenia ochrony termicznej silnika w uktadzie |
d) Przycisk P3 do kontroli lampek sygnalizaciji stanéw.

e) Przetaczniki blokady1/0
a. S1 przetgcznik dla ukfadu I. 0 — blokada wytaczona, 1 — blokada zataczona

b. S2 przetacznik dla ukfadu II. 0 — blokada wytgczona, 1 — blokada zataczona

f) Pokretto wytacznika gtownego(serwisowego) szafy —Q1, 0 — wytaczony, 1 — zataczony

Dodatkowo akumulatornia bedzie wyposazona w maty pradoprzewodzace do odprowadzania tadunkéw

elektrycznych, pofaczenia wyréwnawcze oraz oswietlenie podstawowe, zapasowe i kierunkowe
w wykonaniu EX IIG. Do komunikacji obstugi akumulatorni z dziatami MPWIKi dyspozytorami

bedzie stuiyt telefon przemystowy.
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3. Zestaw rysunkéw, schematéw i wykreséw z opisami, zgodnymi z obowigzujgcymnazewnictwem w
jezyku polskim

Do celoéw sporzadzenia Instrukcji Eksploatacji i BHP Akumulatorni wykorzystano schematy i rysunki
dokumentacji projektowej — Projektu Wykonawczego Instalacji Elektrycznych oraz przyjeto
parametry projektowanych urzadzeri i wyposazenia. Dokumentacja powstata przed realizacjg
zamierzenia budowlanego. Nalezy dokona¢ jej uzupetnienia i aktualizacji powykonawczo
o zainstalowane i uruchomione urzadzenia. Bezwzglednie stosowac sie do wytycznych producentéw
danych systeméw i elementéw. Podczas opracowania wykorzystano materialy publikowane przez
producentéw projektowanych urzadzeri i wyposazenia technicznego.

Schemat szafy RWB automatyki wentylacji wskazano na rys E14.

Schemat zasilania o$wietlenia zapasowego, potaczer baterii z prostownikami i szafg RPS 110V DC
wskazano na rys E12.

Schemat zasilania oswietlenia podstawowego i kierunkowego akumulatorni wskazano na rys E1.
Schemat zasilania prostownikéw wskazano na rys E13.

Plan rozmieszczenia akumulatoréw i mat pradoprzewodzacych wskazano na rys E19.

Rzut pomieszczenia akumulatorni wraz z strefami zagrozenia wybuchem wskazano na rys 1.

4. Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem
urzadzenia energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia

4.1. Baterie
4.1.1. Uruchomienie baterii

Przed uruchomieniem baterii (odpowiednio sekcji | -baterii nr 1 i sekcji Il -baterii nr 2) wszystkie
ogniwa musza by¢ sprawdzone pod wzgledem uszkodzerh mechanicznych, prawidtowej polaryzacji,
prawidfowego wykonania pofaczeri i wyizolowania zewnetrznego elementéw pod napieciem.
Szerokos¢ przej$¢ w akumulatorni musi wynosi¢ co najmniej 1,5 szerokosci stojaka i nie mniej niz
60cm wg normy PN-EN IEC 62485-2:2018-09 9.5.1 Odstepy robocze w akumulatorniach.
W przypadku zaprojektowanych baterii szerokosci te beda zapewnione z zapasem wg rys. E19.

Sruby potaczen miedzyogniwowych nalezy dokrecac kluczem dynamometrycznym momentem 20 Nm
£ 1 Nm. Przy wytaczonym urzadzeniu tadujagcym (odpowiednio ZP-1 baterii | i ZP- 2 baterii 2)
i odfaczonym obcigzeniu powigzaé baterie z instalacjg pradu statego, sprawdzajgc prawidlowoéé
podtaczenia odpowiedniego bieguna do odpowiedniego zacisku. Zataczy¢ urzadzenia tadujace
(odpowiednie prostowniki dla kazdej baterii) i fadowa¢ zgodnie z punktem 4.1.2.2.

Przed uruchomieniem baterii do ruchu po pracach zwigzanych z wymiang ogniw lub elementéw
instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji wg. punktu 6.1.1 - 4.

4.1.2. Praca baterii
41.2.1. Temperatura pracy baterii

Zalecana temperatura pracy dla baterii miesci sig w przedziale 10 — 30°C. Wszystkie znamionowe
dane techniczne baterii podawane s3 w odniesieniu do temperatury 20°C. Praca baterii w wyzszej
temperaturze skraca zywotnos¢, natomiast nizsza temperatura ogranicza dysponowang pojemnos¢é
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baterii. Nalezy unikac diugotrwatej pracy baterii w temperaturze 45°C. Niedopuszczalne jest
przekroczenie temperatury 55 °C.

4.1.2.2. tadowanie
W zaleinodci od systemu pracy baterii tadowanie moze by¢ prowadzone w nastepujacy sposéb:
a) Rownolegta praca rezerwowa —tadowanie konserwujace

Przy pracy baterii w temperaturze 10-30 °C napiecie tadowania powinno by¢ nastawione 2,25 V +1%
dla baterii typu OSP.XC x ilo$¢ ogniw mierzone na zaciskach baterii. Jezeli temperatura otoczenia
baterii w sposéb dtugotrwaty odbiega od w/w zakresu napiecie fadowania powinno by¢ korygowane.
Wspdtczynnik korekcji wynosi -4 mV/ogniwo na 1 °C. W tym trybie pracy baterii prad fadowania nie
musi by¢ ograniczany.

b) tadowanie wyréwnawcze

Przeprowadzenie tadowania wyréwnawczego konieczne jest przed proba pojemnosci, po gtebokim
roztadowaniu i/lub po niewystarczajgcym tadowaniu. Moze byé ono prowadzone statym napieciem
2,40 V/ogniwo przez okres do 48 godzin. W przypadku, gdy temperatura baterii przekroczy 45°C
proces tadowania nalezy przerwa¢ lub czasowo przetaczy¢ na tadowanie konserwujgce dla obnizenia
temperatury. Przy napigciu fadowania do 2,40 V/ogniwo prady nie sa ograniczone.
Przy przekroczeniu napiecia tadowania powyzej 2,40 V/ogniwo nie nalezy przekracza¢ pradu 5 A na
100 Ah pojemnosci baterii. Sterowanie nastawami powinno odbywac¢ sie z ustawieri prostownikow.

4.1.2.3. Naktadajace sie prady zmienne

Podczas tadowania, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia do tadowania i charakterystyki tadowania,
przez baterig ptyna prady zmienne naktadajace sie na prad staty. Prady te prowadzg do dodatkowego
nagrzewania si¢ baterii i obcigzania elektrod, dlatego maksymalna wartoéé skuteczna pradu
zmiennego na 100 Ah pojemnosci baterii nie moze przekroczyé:

* w trakcie ponownego fadowania napieciem ponizej 2,40 V/ogniwo — 20A

* w stanie petnego natadowania podczas tadowania konserwujgcego — 5 A.

4.1.2.4. Roztadowanie

Przed roztadowaniem nalezy wykonaé tadowanie wyréwnawcze zgodnie z punktem 4.1.2.2b.
Roztadowanie kontrolne naleiy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 60896-11:2007.
tadowanie winno odbywac sie natychmiast po roztadowaniu, nawet jesli byto to tylko roztadowanie
czesciowe.

4.1.2.5, Sktadowanie i wytaczenie z pracy

Jezeli bateria ma by¢ przez diuzszy czas wytaczona z pracy musi byé w petni natadowana
i przechowywana w akumulatorni o dodatniej temperaturze nie przekraczajacej 20 °C.
Co trzy miesigce nalezy przeprowadzi¢ fadowanie wyréwnawcze zgodnie z punktem 4.1.2.2.
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4.1.2.6. Eksploatacja zewnetrznego systemu rekombinacji gazéow

Uwagi ogdlne

Znajdujacy sig wewnatrz kazdego z rekombinatorow katalizator faczy wydobywajacy sie tlen i wodér
na powrot w wode. Powstate w ten sposéb krople wody splywajg ponownie do ogniwa.
W ten spos6b minimalizuje sie utrate wody i redukuje sig ilos¢ gazu w pomieszczeniu.
Podczas procesu rekombinacji wytwarzane ciepto jest odprowadzane na zewnatrz przez obudowe.
W calym okresie eksploatacji nalezy bezwzglednie unika¢ wyjmowania rekombinatoréw
z otworéw w ogniwach. W przypadku wyjecia rekombinatora nie wolno ktaié¢ go poziomo, gdyz
prowadzi to do zalania znajdujaca sie wewnatrz wody wktadu palladowego a tym samym
bezpowrotnym zniszczeniem rekombinatora. Wyjete rekombinatory nalezy uktadaé¢ w dostarczonych
wraz z baterig akumulatoréw pojemniczkach. Brak widocznych skroplin na obudowie rekombinatora
nie Swiadczy o nieprawidfowej pracy. Proces rekombinacji moie zachodzié w réinym stopniu
w poszczegolnych ogniwach. Jedynie znaczaca réinica — powyzej 1cm — w poziomie elektrolitu
w poszczegolnych ogniwach daje podstawy do stwierdzenia, iz rekombinator jest wadliwy.

41.2.7. Zatrzymanie pracy akumulatoréw

Zatrzymanie pracy kazdej z baterii jest réwnoznaczne z odtgczeniem jej tadowania przez prostownik
oraz z odfagczeniem odbioru. Moze to by¢ zrealizowane poprzez otworzenie roztacznika
bezpiecznikowego danej baterii i wyjecie wkiadek bezpiecznikowych DC. Aparaty funkcyjne
rozdzielnicy RPS (zainstalowanej w sgsiednim pomieszczeniu) odpowiadajace za wytaczenie odbioréw
od baterii:

Bateria 1 — zabezpieczenie baterii - aparat F1 w sekgji | pole 1
Bateria 2 — zabezpieczenie baterii - aparat F2 w sekcji Il pole 9

4.2. Instalacja wentylacji mechanicznej i detekeji wodoru

Przy zatozeniu ze nie ma zataczonych blokad serwisowych (S1 i/lub S2) wentylatoréw, nie zadziataty
zabezpieczenia ochrony termicznej silnikéw wentylatoréw, wystepuje brak przeptywu w kazdym
z uktadéw oraz nie ma potwierdzenia pracy falownika w zadnym z ukfaddéw, rozruch wentylacji po
zataczeniu napigcia szafy RWB wytacznikiem Q1 bedzie wygladat w nastepujacy sposob:
Zostanie podany automatycznie sygnat na START pierwszego i drugiego falownika. Wtedy wentylatory
zataczg sig jednoczesnie i w dwoéch ukladach pojawi sie przepltyw, pobudzajacy presostaty.
Biorac pod uwage to, ze w drugim uktadzie mamy przekaznik czasowy ktéry zasygnalizuje przeptyw po
uptywie czasu t2 po zadziataniu presostatu w tym uktadzie , a w uktadzie pierwszym przeplyw bedzie
sygnalizowany natychmiastowo po uzyskaniu przeptywu pobudzajgcego presostat, to falownik uktadu
drugiego dostanie sygnat na STOP falownika od razu po pobudzeniu pierwszego presostatu.
Wtedy uktad pierwszy zostanie w trybie pracy, a drugi w trybie czuwania.

W' sytuacji, gdyby podczas rozruchu w przeciggu czasu t2 nie zostal pobudzony presostat
w pierwszym ukfadzie (uktadzie priorytetowym), natomiast zostat pobudzony w drugim ukfadzie
(awaryjnym), to w tym przypadku falownik pierwszego uktadu dostanie sygnat na STOP a w trybie pracy
pozostanie drugi uktad, a pierwszy w trybie czuwania.
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W trybie pracy zanik przeptywu w jednym z uktadéw jest natychmiastowym sygnatem na START
falownika drugiego uktadu.

Jezeli w trakcie pracy wystgpi koniecznos¢ zmiany dziatajgcego uktadu, to wystarczy dziatajacy ukfad
zablokowa¢ na czas rozruchu uktadu, ktéry byt w trybie czuwania i odblokowaé go z powrotem. Wtedy
uktad bedacy dotychczas w czuwaniu bedzie wprowadzony w tryb pracy, a ukfad bedacy
w trybie pracy przejdzie w tryb czuwania. Jezeli

W normalnej pracy ukfad jest w pefni automatyczny. Wytaczenie wentylacji mozliwe za pomoca
przetacznikéw blokad pracy S1-wentylator priorytetowy uktad I, S2- wentylator awaryjny uktad Il lub
wylfacznikiem gtéwnym szafy. Zataczenie do pracy po zaniku napiecia w sieci odbywaé sie bedzie
w automatyce bez potrzeby udziatu cztowieka.

System detekcji wodoru bedzie dziata¢ automatycznie przy zasilaniu  z szafy RWB
(po pierwszym skalibrowaniu i zaprogramowaniu przy oddawaniu do eksploatacji). Wytaczenie systemu
mozliwe bedzie z poziomu modutu alarmowo-sterujacego przyciskiem (centralki wykrywania wodoru
zainstalowanej w pom. przedsionek akumulatorni) lub poprzez odtgczenie zasilania. Elementy instalagji
w akumulatorni bedg pracowac przy bardzo niskim napieciu bezpiecznym (max 24V DC).

4.1, Oswietlenie

Wtaczenie lub  zatrzymanie pracy o$wietlenia mozliwe poprzez faczniki oéwietleniowe
(o$w. podstawowe) i zabezpieczenia w szafach rozdzielczych (o$w. zapasowe, kierunkowe).

mgr inz. Papel Krol
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5. Zasady postgpowania w razie awarii oraz zaktéceri w pracy urzadzenia energetycznego lub grup
urzadzen energetycznych

W przypadku zatrzymania wentylacji nastgpi automatyczne przerwanie tadowania baterii przy

bezprzerwowym zasilaniu przytaczonych do akumulatoréw odbiornikéw. Podobnie sytuacja

wyglada podczas przekroczenia 30% DGW w powietrzu, kiedy to tadowanie baterii jest
zblokowane do chwili neutralizacji zagrozenia. Awaria wentylacji lub fadowania prostownikéw

jest

kazdorazowo przekazywana do systemu SCADA i operatorow MPWIK Wieliszew.

W projektowanym rozwiazaniu bedg zamontowane dwa wentylatory: podstawowy do pracy
ciggtej i awaryjny. W zaleznosci od przyczyny zatrzymania tadowania baterii nalezy naprawi¢

wentylacje, system kontroli wykrywania wodoru lub zasilanie z prostownikow.

5.1.Zasady bezpieczerstwa pracy z bateriami akumulatoréw

> D> @ e @

N

rr_

>

Zawsze przestrzegac stosownych instrukcji producenta! Rozpoczaé prace przy baterii
akumulatoréw tylko po przejsciu instruktazu przeprowadzonego przez fachowy personel.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z baterig akumulatoréw nosi¢ okulary ochronne
i odziez ochronna! Przestrzegaé przepiséw BHP.

Palenie jest zabronione! Nie stosowa¢ w poblizu baterii akumulatoréw otwartego
ptomienia, zaru albo nie wytwarzac iskier, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo wybuchu

i pozarul.

Elektrolit ma dziatanie silnie zrace! Elektrolit, ktory dostat sie do oka albo na skére sptukaé
duza iloscig czystej wody. Nastepnie niezwtocznie udaé sie do lekarza. Odziez
zanieczyszczong elektrolitem wypraé w wodzie!.

Niebezpieczeristwo wybuchu i pozaru, zachowac¢ szczegélng ostroznosé w celu unikniecia
zwarc!. Czgsci metalowe ogniw znajdujg sie zawsze pod napieciem, dlatego nie ktas¢ na
ogniwach zadnych nie nalezacych do niego czesci albo narzedzi.

Ogniwa majg duzg mase! Zwracac uwage na bezpieczne ustawienie! Uzywac jedynie
odpowiednich urzadzen transportowych, narzedzi i przyrzadéw pomiarowych!.

5.2.Postepowanie w stanach awaryjnych z bateriami akumulatoréow

5.211, W przypadku mechanicznego uszkodzenia baterii kwasowo-otowiowej
i uwolnienia elektrolitu, oparéw kwasu oraz wodoru stosowaé¢ dedykowane srodki do
neutralizacji kwasow, np. sorbent zgodnie z instrukcja producenta baterii. W przypadku
braku takich srodkéw, nalezy zwigza¢ kwas przy pomocy piasku.

5:2:2, Podczas usuwania rozlanego elektrolitu nalezy stosowaé okulary ochronne,
fartuch oraz rekawice kwasoodporne. Utylizowaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Nie dopusci¢do przedostania sie kwasu do kanalizacji, gleby lub wéd.

5:2.3. Takie w przypadku neutralizowania niewielkich ilosci elektrolitu nalezy
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa,

5.2.4. W przypadku kontaktu kwasu siarkowego ze skéra:

5.24.1. Natychmiast zdjg¢ zanieczyszczone ubranie.
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5.2.4.2. Sptukac doktadnie obszar skéry zalany kwasem przy pomocy duzej ilosci wodly.

5.2.4.3 Umy¢ obszar skéry przy pomocy mydta.

5.24.4. Unika¢ kontaktu z zabrudzonym obszarem skéry.

5.2.4.5. Jesli to konieczne, skontaktowaé sie z lekarzem.

5.2.5. W przypadku kontaktu kwasu siarkowego z oczami:

5.2.5.1. Ostroznie przeptukiwaé oko duig iloscig wody przez 15 minut przy pomocy
biezgcejwody lub butelki przygotowanej w tym celu.

5.2.5.2. Unika¢ uzywania wody pod duzym ci$nieniem.

5.2.5.3. W kazdym przypadku, niezwtocznie skonsultowaé sie z lekarzem-okulista.

5.2.6. W przypadku wchtoniecia elektrolitu:

5.2.6.1. Natychmiast wypi¢ duzg ilos¢ wody.

5.2.6.2. Niezwtocznie skonsultowac sie z lekarzem lub udaé sie do szpitala.
5.2.7. Jesli kwas siarkowy wejdzie w kontakt z odziezg lub innymi materiatami nalezy
niezwtocznie:

52.7.1. Zdjac zanieczyszczong odziez.

5:2.2.2. Wyptukac odziez w roztworze wodoroweglanu sodu (sody oczyszczonej).

5i2i7.3; Kiedy przestang pojawia¢ sie babelki, wyptuka¢ czystg woda.
5.2.8. W przypadku pozaru gasi¢ wylgcznie przy pomocy gasnic wodnych lub
€O,z odlegtosci okoto 1m. Nie kierowac strumienia $rodka gasniczego bezposrednio na
gaszony akumulator lub akumulatory. Istnieje zagroienie, e pod wptywem naprezerf
termicznych moze doj$¢ do rozerwania obudowy akumulatora. Dodatkowo istnieje ryzyko
wystagpienie wytadowan statycznych na powierzchni akumulatora. Moie to doprowadzié
do eksplozji. Nalezy odtgczy¢ baterie akumulatoréw od odbioréw i prostownika.
W przypadku gaszenia ognia nalezy stosowac aparat oddechowy z obiegiem zamknietym.
W przypadku stosowania wody do gaszenia ognia istnieje  zagroienie, ze
woda/piana moze wejs¢ w reakcjez elektrolitem i spowodowaé gwattowne rozpryski.
Z tego powodu nalezy stosowac kwasoodporng odziez. Palace sie tworzywa sztuczne
mogq emitowac toksyczne opary. Jesli do tego dojdzie, osoby niechronione przez aparaty
oddechowe z obiegiem zamknietym muszg jak najszybciej opuscié zagroiony obszar.

5.3. Zachowanie w przypadku awarii dziatajgcego uktadu wentylacji

W przypadku kiedy w dziatajgcym ukiadzie zostanie wygenerowany sygnat o braku przeptywu lub awarii
falownika, to uktad bedacy w czuwaniu dostanie sygnat na START falownika oraz zostanie zdjety sygnat
na STOP tego falownika. W sytuacji braku uruchomienia dwoch uktadéw wentylacji nastapi
zablokowanie fadowania przez prostowniki baterii. Taka okolicznos¢ wymaga pilnej interwencji
i wyszukania usterek w instalacji.

5.4. Wycofanie urzadzen z eksploatacji

Urzadzenia nalezy wycofac z eksploatacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem w przypadku
stwierdzenia:

5.4.1. peknigcia lub wyszczerbienia korpuséw (oston, obudéw),

5.4.2. ubytkéw zeber spetniajacych role radiatoréw,

5.4.3. zdeformowania oston, obuddéw, zamknieé,

5.4.4. peknigcia wskrosnego powodujacego zmiany konstrukcyjne lub w strukturze,
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1.

5.4:5, tuszczenia sie zalew termoutwardzalnych,

5.4.6. uszkodzenia urzadzen lub czedci nieprzystosowanych do naprawiania, np.
oprawek,barier, elementéw zalewanych itp.,
5.4:7, uszkodzer, ktérych usuniecie lub naprawa nie moze przywrécié urzadzeniu

pierwotnychwiasnosci i cech przeciwwybuchowych.

5.5. Inne mozliwe uszkodzenia, awarie oraz zaktécenia w pracy urzadzenia energetycznego lub

grup urzadzen energetycznych:

W odniesieniu do pozostatego wyposaienia elektrycznego (o$wietlenia, telefonu, baterii ,UPS
Serwerownia” i instalacji uziemiajacej wraz z matami pradoprzewodzacymi) nalezy je utrzymywacé
w petnej sprawnosci technicznej i wymienia¢ doraznie jego elementy wg. potrzeb.
Przy uszkodzeniu urzadzeri systemu detekcji wodoru, przed wejiciem do pom. akumulatorni
konieczne jest sprawdzenie przeno$nym czujnikiem czy nie wstepuje zagroZenie wybuchem
wodoru. Powstanie uszkodzeri mechanicznych osfon opraw i urzadzern w obudowach EX
bezwzglednie wymaga wylfaczenia zasilania urzadzen i wycofania z eksploatacji do chwili
naprawy/wymiany. Zmiany w urzadzeniach z certyfikatem ATEX nie powinny byé wprowadzane
bez odpowiedniej autoryzacji producenta, o ile moga niekorzystnie wptyna¢ na bezpieczenstwo
okreslone w dokumentacji urzadzenia, dotyczacej bezpieczenstwa przeciwwybuchowego.
Kable i przewody powinny byé wymieniane w razie stwierdzenia uszkodzenia lub wady.
Wycofujac urzadzenie z ruchu w celu kontroli lub konserwacji, odizolowane zyty przewodéw
nalezy: podigczy¢ do zaciskéw w odpowiedniej obudowie, odtaczyé od wszelkich zrédet zasilania
i zaizolowac lub odtaczy¢ od Zrddet zasilania i uziemié.

5.6. Wymogi dodatkowe:

Jezeli nastapito wylaczenie fadowania na skutek przekroczenia Il poziomu detekcji wodoru
odczekac, az zagrozenie minie i uktad automatycznie powréci do pracy. Sprawdzié przyczyne
zwigkszonego stezenia wodoru i dokonaé stosownej naprawy, np. udroznienia wentylacji,
regulacji pradu tadowania, regulacji temp. powietrza otoczenia (np. zapowietrzonego grzejnika).
Postepowanie wg. DTR urzadzer elektrycznych.

Jezeli przekroczono temp. pracy akumulatoréw postepowaé zgodnie z DTR akumulatoréw
i prostownikow. Przyczyng moga by¢ niewtasciwe ustawienia pracy prostownikéw lub
czgsciowe/petne zwarcie, ktorejS z baterii. Wzrost temperatury akumulatoréw powoduje
zmniejszenie ich rezystancji wewnetrznej, co skutkuje zwiekszeniem pradu tadowania.
Nastepnie cykl ten powtarza sie prowadzac do rozbiegu cieplnego, czyli braku stabilnosci
termicznej akumulatoréw. Wymieniony proces przebiega lawinowo i doprowadza do
nieodwracalnego uszkodzenia akumulatoréw, tj. przerwy lub zwarcia wewnetrznego;
w ekstremalnych przypadkach deformacji obudowy. Stwierdzenie wybrzuszen lub znacznej
deformacji obudowy ogniw dyskwalifikuje baterie z dalszej eksploatacji do czasu naprawy.
Do sprawdzania zwarc ogniw stosuje sie pomiary rezystancji wewnetrznej oraz pomiary napiec
wg. DTR baterii.

Jezeli nastapito uszkodzenie systemu detekcji wodoru w powietrzu — zainstalowaé do czasu
naprawy w pom. akumulatorni detektory mobilne.
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6. Wymagania w zakresie eksploatacji urzadzenia energetycznego oraz terminy przeprowadzania
przegladéw, préb i pomiaréw

6.1. Baterie akumulatoréw

Nalezy regularnie co trzy miesigce sprawdzaé wzrokowo poziom elektrolitu. Jezeli poziom
w, ktorymkolwiek ogniwie spadnie ponizej oznaczenia minimum nalezy uzupetni¢ go woda
destylowang lub demineralizowang. W warunkach znamionowych czestotliwoéé uzupetniania wody
destylowanej w ogniwach wynosi 5 lat. W przypadku stosowania systemu rekombinacji zewnetrznej
przy zachowaniu optymalnych warunkéw pracy, moze nie zachodzi¢ potrzeba uzupetniania ogniw
wodj destylowang przez caly okres uzytkowania baterii. Dla zapobiezenia pradom uptywu nalezy
dba¢, aby baterie byly czyste i suche. Elementy z tworzywa sztucznego, szczegolnie naczynia,
powinny by¢ wycierane bawetniang szmatka zwiliong w czystej wodzie. Niedozwolone jest uzywanie
detergentéw. Nalezy stosowal odziez i obuwie antyelektrostatyczne w trakcie pomiardw
i konserwacji, uniemoizliwiajagc gromadzenie sie tadunkéw elektrostatycznych na obudowach
w skutek ocierania sie ludzi o obudowy ogniw/blokéw, co moze by¢ przyczyng eksplozji wodoru
zwartego w ogniwie lub jego sasiedztwie. Bezwzglednie pomieszczenie akumulatorni w trakcie
eksploatacji oraz pomiaréw musi mie¢ skuteczng wentylacje oraz czynny system detekcji wodoru
w powietrzu. W catym okresie eksploatacji nalezy bezwzglednie unika¢ wyjmowania rekombinatoréw
z otworéw w ogniwach. W przypadku wyjecia rekombinatora nie wolno ktaéé g0 poziomo, gdyz
prowadzi to do zalania znajdujacg sie¢ wewnatrz woda wktadu palladowego, a tym samym skutkuje
bezpowrotnym zniszczeniem rekombinatora. Wyjete rekombinatory nalezy ukiadaé w dostarczonych
wraz z baterig akumulatoréw pojemniczkach. Pomiary temperatury, badi gestoéci elektrolitu oraz
uzupetnianie poziomu elektrolitu wodg destylowang lub demineralizowana nalezy wykonywac przez
specjalne otwory pomiarowe.

Przynajmniej raz na szes¢ miesigcy nalezy pomierzy¢ i zarejestrowac:

* gestos¢ elektrolitu kilku wybranych ogniw (10% ogniw);

e poziom elektrolitu wszystkich ogniw;

e napiecie baterii;

* napigcie kilku wytypowanych ogniw (10% ogniw);

° temperature w pomieszczeniu baterii;

* temperature elektrolitu kilku wytypowanych ogniw (10% ogniw);
Jezeli napigcie poszczegélnych ogniw rézni sie od sredniej wartoci napiecia tadowania
konserwujgcego o +0,1 V lub 0 -0,05 V, nalezy niezwtocznie wezwaé serwis producenta baterii.
W razie potrzeby dodatkowo oczyscic baterie z zanieczyszczer i 0osaddw.

Nastepujgce pomiary nalezy wykonaé raz na rok i zarejestrowac:

— gestosc elektrolitu kazdego z ogniw;

— poziom elektrolitu wszystkich ogniw;

— napiecia wszystkich ogniw baterii;

— napiecia wszystkich ogniw baterii;

— temperature w pomieszczeniu baterii;

— temperature w pomieszczeniu baterii;

— pojemnosé baterii;

— temperatureg elektrolitu wszystkich ogniw.
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Raz w roku nalezy rowniez dokonaé przegladu :
— ztacz srubowych (sprawdzi¢, czy ztgcza srubowe nie s3 luine i w razie potrzeby
dokrgci¢ kluczem dynamometrycznym odpowiednim momentem zgodnym z DTR
baterii - dla projektowanych baterii momentem 20Nm + 1Nm), wyczysci¢ baterie z
osaddw i zanieczyszczen

— instalacji baterii i ich wustawienia (sprawdzenia prostownikéw wraz z
zabezpieczeniami wg. DTR urzadzen — urzgdzenia zainstalowane w pom. rozdzielnic
RPS i RNt )

— wentylacji w zakresie pomiaréw wydajnosci, konserwacji i przegladu przewodéw
wentylacyjnych wraz z automatyka i wentylatorem wyciaggowym- wg DTR
dostarczonych urzadzen (urzadzenia elektryczne niezamontowane w akumulatorni)

6.1.1. Pomiary eksploatacyjne akumulatoréw

1) Pomiar napiecia spoczynkowego

Catkowicie natadowane akumulatory typu OSP.XC wg. fabrycznej DTR beda posiadaé przy
temperaturze elektrolitu 20°C napiecia spoczynkowe w zakresie 2.11 V + 0.02 V ogniwo.
Wyisze temperatury powodujg zmniejszenie napiecia spoczynkowego, a niisze zwiekszenie. Jezeli
temperatura rzeczywista réini si¢ o 10°C od temperatury znamionowej, woéwczas napiecie
spoczynkowe zmienia si¢ o 0,003V/ogniwo/ °C. Przy wiekszych rozbieznosciach konieczne jest
wezwanie lub konsultacja z serwisem producenta baterii. Napiecia winno sie mierzy¢ na kazdym
ogniwie i catej baterii. Napigcia mierzy¢ woltomierzem o klasie doktadnosci 0,5 lub wyiszej na
zakresie zblizonym do oczekiwanej wartosci pomiaru. np. napiecie baterii 110 V na zakresie 150 Vv,
a napigcie pojedynczego ogniwa na zakresie 3 V. Napiecia ogniw i calej baterii mierzy¢ przy
zataczonym  prostowniku ustawionym do pracy buforowej. Zmierzone wartosci napieé
poszczegolnych ogniw nie powinny réini¢ sie od wartosci $redniej wiecej niz o +0,1V lub -0,05V.
Jezeli réznice sg wieksze nalezy wezwac niezwtocznie serwis producenta baterii.

2) Pomiar gestosci elektrolitu

Pomiary dokonywac areometrem dla wybranych 10% ogniw baterii (co 6 miesiecy) i wszystkich ogniw
co roku. Catkowicie natadowane ogniwa typu OSP.XC. posiadaja przy temperaturze elektrolitu 20°C
gestosc elektrolitu 1,27 kg/l. Elektrolitem jest rozcieficzony kwas siarkowy. Znamionowa gestoéé
elektrolitu odnoszaca sie do temperatury 20 °C w warunkach petnego naladowania moie sie waha¢
o 0,01 kg/l. Wyisza temperatura zmniejsza, natomiast niisza temperatura zwieksza gestoéé
elektrolitu. Pomiar gestosci elektrolitu oraz jego temperatury nalezy wykonywaé poprzez specjalnie
zaprojektowany otwér pomiarowy, znajdujacy sie w gérnej czesci obudowy ogniwa.
Po przeprowadzeniu pomiaréw otwér nalezy zamkngc zatyczka.

Wyisze temperatury powodujg zmniejszenie gestosci elektrolitu, a niisze — zwiekszenie.
Wspdtczynnik korekcji gestosci elektrolitu wynosi 0,007kg/I na 1°C. Wartos¢ gestosci elektrolitu jest
okreslona przez producenta dla s$redniego poziomu elektrolitu i jest podawana w instrukcji
eksploatacji baterii. Gestos¢ elektrolitu zalezy odwrotnie proporcjonalnie od jego temperatury, tzn.
wzrost temperatury powoduje zmniejszenie gestosci i odwrotnie.
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Zmierzona warto$¢ gestosci elektrolitu w poszczegdinych ogniwach nie powinna réznié sie od
wartosci wymaganej wigcej niz o + 0,01 g/cm® . W przypadku stwierdzenia wiekszej roznicy nalezy
wykonac tadowanie wyréwnawcze. Pomiar gestosci elektrolitu nalezy wykonaé nie wczesniej niz po
dwoch dniach po uzupetnianiu elektrolitu, bowiem woda zdemineralizowana o gestosci 1,0 g/em?
jako liejsza od elektrolitu, utrzymuje sie w gornej czeéci ogniwa. Wymieszanie dolanej wody
z elektrolitem nastgpuje po okoto 2 dniach - przy prawidtowym napieciu konserwacyjnym baterii.

3) Zalecany sposob przeprowadzenia testu pojemnosci akumulatoréw
1. Przygotowanie baterii akumulatoréw do testu pojemnoéci

Przed przystapieniem do testu pojemnosci nalezy zapozna¢ sie z instrukcja obstugi baterii oraz
polskimi normami, tj. PN-EN IEC 62485-2:2018-09, PN EN 60896-11 i stosowa¢ do zalecen w nich
zawartych. Gestosc elektrolitu przed rozpoczeciem préby pojemnosci nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci podanej w instrukcji baterii ( dla projektowanej baterii 1,27kg/l). Przed testem pojemnosci
winno sie przeprowadzi¢ fadowanie wyréwnawcze zgodnie z ponizszymi wytycznymi, nawet jezeli
bateria przez caly czas pracowata w trybie pracy konserwacyjnej. Automatyczng kontrole
temperatury i napiecia fadowania muszg zapewni¢ prostowniki zainstalowane na state do tadowania
baterii. tadowanie powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z krzywa IUla (rys. 1). Etap pierwszy, to
tadowanie stalym napieciem 2,40 V na ogniwo przez 48h. Po przekroczeniu maksymalnej
temperatury ogniwa 45°C prostownik musi przetaczy¢ sie na tadowanie konserwujace, celem
obnizenia temperatury. Po obniZeniu sie temperatury winno sie wznowi¢ tadowanie napieciem 2,40
V na ogniwo. W trakcie tadowania wartos¢ skuteczna prad zmiennego nie moie przekroczy¢ 20A na
100Ah pojemnosci znamionowej. Po uptywie 48h trzeba bezzwiocznie przejs¢ do etapu Il tadowania
wyrownawczego, tzn. przez czas 5 godzin tadowa¢ ogniwa statym pradem o wartosci 5A na 100Ah
pojemnosci znamionowej, przy czym napiecie fadowania moze wzrosnac¢ az do 2,75V na ogniwo.
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tadowanie krzywa
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Etapll ———

Etap | —>-

adowanie czesc |
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max. 20A na 100Ah

adowanie czes$é U

state napiecie
na ogniwo

napiecie U [V] ————

adowanie czesé la

max. napiecie
na ogniwo

czast[h] ——

Rys. 1. tadowanie baterii akumulatoréw krzywa IUla.

Nalezy zmierzyé:
e napiecie catkowite baterii,
» napiecie kazdego ogniwa (monobloku),

e gestos¢ i temperature elektrolitu

Napigcie natadowanego ogniwa w stanie jatowym (otwarty obwdd baterii) jest funkcjg gestosci

elektrolitu; mozna go wyliczy¢ z empirycznego wzoru: Uy = p + 0,84 [V]

Up - napiecie pojedynczego ogniwa [V]
p - gestosc elektrolitu [g/cm3 ]

Zatem napigcie natadowanego ogniwa winno wynosi¢ okoto 2,11V (1,27+0,84V= 2,11), a napiecie
catkowite baterii - 2,11V x ilos¢ ogniw (2,11x53=111,83V). Gestos¢ elektrolitu przed rozpoczeciem
proby pojemnosci nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w instrukgji eksploatacji baterii.

Przygotowanie urzadzen i okreslenie parametréw roztadowania

Przed przystapieniem do testu pojemnosci naleiy przygotowac nastepujace przyrzady:

opornice,

woltomierz,

pirometr lub termometr,
zegar,

instrukcje obstugi baterii.
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Prad roztadowania, czas roztadowania oraz napiecie koricowe roztadowania ogniwa powinny zostac
odczytane z instrukcji dostarczonej baterii.

2. Prdba pojemnosci

Aby wyznaczy¢ pojemnos¢ baterii wytadowuje sie ja pradem 5-cio godzinnym (alternatywnie 10-
ciogodzinnym). Do wymuszenia pradu stosowaé regulowany rezystor, np. typu RV MEDCOM. Po
ustawieniu zadanej wartosci pradu roztadowania nalezy rozpoczaé pomiar czasu wyladowania.
Podczas pierwszego testu pojemnos¢ nowej baterii powinna wynieé¢ co najmniej 95% pojemnosci
znamionowej. Zmierzona pojemno$¢ baterii bedzie odpowiadaé¢ nominalnej po piatym cyklu
roztadowania/tadowania.

W trakcie pomiaru naleiy kontrolowa¢:

* warto$¢ pragdu wyladowania; dopuszcza sig odchytki nie wieksze niz 5% ustalonej
wartosci pradu, a w ukfadzie z regulacjg automatyczng - +1%,

* napiecie poszczegdlnych ogniw (monoblokéw) - co godzine,

e gestosc elektrolitu i temperature ogniw kontrolnych.

Pomiar nalezy zakonczy¢ w chwili, gdy napiecie na dowolnym ogniwie osiagnie wartogé
dopuszczalng

Na podstawie otrzymanych wynikdw oblicza sie pojemnos¢ baterii z wzoru:
Q=Irozt * t rozt

Q - pojemnos¢ baterii [Ah]

| rozt - prad wytadowania baterii [A]

t rozt - czas wytadowania baterii [h]

Jezeli srednia temperatura elektrolitu podczas pomiaru byta inna niz 20° C, wéwczas obliczong
pojemnos¢ przelicza sie w odniesieniu do temperatury 20° C korzystajgc z wzoru:

0
Op=—""F——=
= 1tax(r, -20)

Q2 - pojemnosé baterii w temperaturze 20°C [Ah]

Q - pojemnosc obliczona na podstawie wynikow pomiaréw [Ah]

a - wspolczynnik temperaturowy pojemnosci; o = 0,01 - jezeli producent nie
okresli inaczej

ts - Srednia temperatura ogniw °C

Obliczona pojemnos¢ baterii z ostatniej zaleznosci nie moze byé mniejsza niz 95% pojemnosci
znamionowej baterii nowej i baterii eksploatowanej 80%. Doktadne wytyczne w instrukcji baterii.
W przeciwnym razie nalezy wykona¢ ponowne tadowanie baterii i powtérzyé pomiary. Jezeli nie
uzyska sig poprawy pojemnosci wéwczas nalezy wymienié najstabsze ogniwa, najlepiej na sprawne
0 podobnym okresie uzytkowania lub wymienié catg baterie.
W celu przeprowadzenia testu pojemnosci nalezy:

1. Zmierzy¢ napigcie buforowe lub spoczynkowe oraz temperature kazdego ogniwa.
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2. Odtaczyc baterie akumulatoréw od urzadzenia tadujacego (odpowiednio prostownikaZP-
1 dla baterii | i ZP-2 dla baterii Il).

3. Ustawic parametry roztadowania na opornicy i podtgczyé opornice do baterii akumulatoréw.
Rozpoczaé test pojemnosci.

5. Podczas roztadowania, w odstepach czasu réwnych 10% czasu roztadowania, nalezy mierzyc
napiecie kazdego z ogniw.

6. Roztadowanie nalezy przerwac tylko i wytgcznie, gdy:

® napiecie baterii akumulatoréw spadnie ponizej koricowego napiecia roztadowania,

e napigcie pojedynczego ogniwa osiggnie wartos¢ mniejsza od: Uy —0,2V

e napiecie pojedynczego monobloku osiggnie wartosé mniejsza od:

o

Ug- ¥ *0:2y adzie n jest iloscig ogniw w monobloku

UWAGA: testu pojemnosci nie nalezy przerywac po uptywie zadanego czasu roztadowania. Jedynym
kryterium przerwania préby pojemnosci jest warto$¢ napiecia catej baterii akumulatoréw lub
pojedynczego ogniwa w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jako pierwsza osiagnie zadane minimum.
Pod koniec testu pojemnosci, na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, nalezy wytypowaé
najstabsze ogniwa i stale monitorowac ich napiecie przy cyklicznych pomiarach.

3. Zakonczenie testu pojemnosci

Po zakoriczonym tescie pojemnosci baterie akumulatoréw nalezy niezwlocznie natadowaé zgodnie

z wytycznymi zawartymi w punkcie 4.1.2.2 niniejszej instrukcji!

4) Pomiar rezystancji izolacji baterii wzgledem ziemi
W trakcie normalnej eksploatacji akumulatoréw nie beda wymagane ich dodatkowe pomiary
rezystangji izolacji, gdyz wskazania zaprojektowanego dla sieci 110V DC systemu kontroli doziemienia
w rozdzielnicy RPS 110V DC maja obejmowac réwniez baterie. Wartosci uzyskiwanych pomiaréw
beda wyswietlane na jednostkach centralnych systemu kontroli doziemienia rozdzielnicy RPS 110V
DC pole nr 5 (odpowiednio JC1 z objeciem baterii 1 i JC2 z objeciem baterii 1l). Parametr rezystancji
izolacji dla kaidej baterii i sekcji rozdzielnicy z dedykowanym prostownikiem musi wynosi¢ co
najmniej IMQ, a w przypadku jego niespetnienia moze by¢ konieczne zmierzenie izolacji samych
baterii bez instalacji. Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonywaé tylko po realizacji napraw,
modernizacji lub remoncie baterii, badZ ogniw, a takie przy przekazywaniu baterii do ruchu.
Podczas prac pomiarowych mierzone baterie musza by¢ w petni natadowane. Pomiary rezystancji
izolacji nalezy poprzedzic wytaczeniem baterii z ruchu przez otworzenie roztacznikéw
bezpiecznikowych i wyjecie bezpiecznikow gtéwnych baterii na obu biegunach w rozdzielnicy RPS
110V DC ( odpowiednio zabezpieczenia 1F1 w sekcji 1 pole 1 dla baterii 1 i 1F7 w sekcji Il pole 7 dla
baterii 2). W poczatkowej fazie pomiaréw nalezy wyznaczyé ,punkt zerowy baterii”
z wykorzystaniem woltomierza. Winno sie go podfaczyé jednym zaciskiem do uziemienia
akumulatorni, a drugim kolejno do wyprowadzeri poszczegélnych ogniw, zaczynajac od bieguna
dodatniego. Miejsce, w ktérym woltomierz wskaze zero bedzie punktem zerowym baterii.
Moze sig okaza¢, ze napigcie na woltomierzu bedzie rowne zeru dla wszystkich wprowadzen catej
baterii, co swiadczy¢ bedzie o dobrej izolacji urzadzenia. Za punkt zerowy w takim przypadku przyjaé
srodek baterii. Jakakolwiek uptywno$¢ na baterii przesuwa ten punkt w kierunku dodatniego lub
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ujemnego bieguna baterii. Ogniwo majace najniiszy potencjat wzgledem ziemi nalezy uznac za
doziemione. Po ustaleniu punktu zerowego baterii winno sie dokonaé¢ pomiaru rezystancji izolagji
megaomomierzem o napigciu do 500V, podiaczajac jego zaciski pomiedzy zacisk zerowy,
a uziemieniem stacji. Zmierzona rezystancja nie powinna byé nizsza niz 500Q na 1V napiecia
znamionowego baterii i by¢ nie nizsza niz 10kQ dla catej baterii akumulatoréw.

6.2. System detekcji wodoru

Eksploatacja, konserwacja oraz przeglady systemu detekcji wodoru powinny sie opiera¢ o wytyczne
instrukcji obstugi zainstalowanych urzadzen. W szczegdinosci nalezy:

- okresowo usuwac¢ kurz z oston urzadzeri, w tym z ostony spieku porowatego detektoréw gazu
(wg. DTR producenta systemu w zalecanym czasie nie przekraczajacym 3 miesiecy).

- okresowo kontrolowa¢ i sprawdzaé¢ instalacie 2z wykorzystaniem gazu kontrolnego
(wg. DTR producenta systemu w zalecanym czasie nie przekraczajagcym 3 miesiecy lub kazdorazowo
po przerwaniu zasilania detektoréw na czas dtuzszy niz 3 dni.

W sytuacji, gdy system bedzie dziata¢ w sposéb wadliwy i wywotywaé fatszywe stany alarmowe lub
nastapi nadmierne obnizenie progéw alarmowych nalezy urzadzenia poddaé kalibracji.
Zalecany okres kalibracji — nie rzadziej niz co 36 miesigcy. Kalibracje przeprowadza sie réwniez po
wystgpieniu znacznie wigkszych niz znamionowe pozioméw detekgji.

Przeglady i konserwacje potaczen gwintowanych (demontaz + czyszczenie), kontrole oston sensoréw
oraz kontrole szczelnosci korpusow (sprawdzanie wewnetrznych uszczelnien) realizowaé w czasie nie
przekraczajgcym 12 miesiecy.

6.3. Pozostate Instalacje elektryczne w akumulatorni

Pozostate Instalacie elektryczne naleiy poddawaé przegladom, czyszczeniu z kurzu, probom
i pomiarom elektrycznym nie rzadziej niz co 12 miesigcy. Podczas przegladu naleiy zaréwno
sprawdzi¢ dziatanie o$wietlenia podstawowego, jak i oswietlenia awaryjnego oraz zapasowego.
Sprawdzenie dziatania o$wietlenia zapasowego i awaryjnego kierunkowego wykonaé po wylgczeniu
zasilania instalacji napigcia zmiennego. Ponadto winno sig zwrécié uwage na prawidtowy dobér
aparatury i urzadzen w obudowach EX wzgledem przyjetej w dokumentacji projektowej,
tj. o parametrach D Il 2G Ex de IIC T6 Gb oraz wiasciwy stopieri ochrony oston IP (projektowo IP65),
zapewniajacy wymagang szczelnos¢ w danej strefie. Pracownicy wykonujacy przeglady i pomiary
instalacji musza przestrzegac zasady, aby po pomiarach doktadnie zamyka¢ i przykrecaé¢ pokrywy
w sprawdzanych oprawach i urzgdzeniach, oraz, aby nie pogorszy¢ pierwotnie zastosowanego
stopnia ochrony IP oston. Podczas wykonywania badan nalezy zachowaé ostroznosé, aby
w pomieszczeniu akumulatorni nie wywotaé iskrzenia, mogacego zainiciowa¢ wybuch wodoru.
Przez pomiary rozumie si¢ sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, natezenia
oswietlenia, uziemienri, pofaczeri wyréwnawczych, préby funkcjonalne dziatania instalacji, w tym
oswietlenia, pomiary rezystancji izolacji instalacji i urzadzen ochronnych.

6.4. Instalacja wentylacji wymuszone;j

Co najmniej raz na 12 miesigcy nalezy dokona¢ przegladu wszystkich elementéw instalagji
wyciggowej oraz zrealizowa¢ pomiary wydajnosci instalacji zarébwno przy pracy wentylatora do
pracy ciagtej, jak i awaryjnej. Sprawdza¢ w w/w terminie dziatanie szafy RWB i wentylatoréw oraz
dokonac ich czyszczenia. Przy przegladzie zmierzyé rezystancje izolacji obwodéw i szafy oraz
sprawdzic skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.
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6.5. Uwagi dodatkowe

Po zakorczeniu prac pomiarowych, usunieciu stwierdzonych usterek i przed oddaniem urzadzeri do
dalszej eksploatacji nalezy:

e rozewrzec przewody w skrzynkach zaciskowych, jezeli byly zwierane,

e przylaczy¢ przewody do wiasciwych zaciskow,

¢ zainstalowa w oprawach Zrédta swiatfa,

e zamknac klosze, zwracajac uwage na uszczelnienie,

e sprawdziC stan i jakos¢ potaczeri przewodow ochronnych w skrzynkach zaciskowych i na
zewnatrz,

e zamkna¢ skrzynki zaciskowe,

» wigczy¢ napigcie pod nadzorem oséb odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen
elektrycznych w strefach zagrozonych wybuchem i przeprowadzi¢ prébe ich funkcjonowania.

7. Wymagania w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy oraz przepiséw przeciwpozarowych dla
danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzen energetycznych.

W czasie fadowania baterii akumulatoréw ze wszystkich ogniw baterii z elektrolitem, bedacym
roztworem kwasu siarkowego w wodzie wydzielaja sie gazy: wodér i tlen, mogace wytworzy¢
z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Proces wydzielania gazu nastepuje w wyniku elektrolizy wody
przez prad przetadowania. Z chwilg wyfgczenia urzadzer do tadowania (prostownikéw), emisja gazu
z ogniw bedzie stopniowo zanikata w ciggu jednej godziny. Po tym czasie naleiy jednak zachowaé
srodki ostroznoéci, poniewai gaz nagromadzony wewnatrz ogniw moze zostaé¢ nagle uwolniony
w wyniku np. uderzenia baterii lub samoistnie pod wptywem wewnetrznego cisnienia. Sam proces
wydzielania si¢ wodoru nie jest procesem jednostajnym. Aby unikngé niebezpieczeristwa wybuchu
nalezy zagrozone obszary pomieszczenia odpowiednio wentylowaé — chodzi o utrzymanie steienia
czynnika wybuchowego ponizej DGW. W przypadku wodoru ma byé to steienie ponizej 4%
objetosciowych. Oprocz wiasciwej wentylacji nalezy takze zachowacé $rodki ostroznosci:

— Personel obstugujacy powinien by¢é odpowiednio przeszkolony i zaznajomiony
z wystgpujacymi zagrozeniami. Bezpieczng odleglos¢ tj. STREFE 2 wyznacza sie w promieniu
0,65m na boki i ku gorze od wierzchu tadowanych akumulatoréw (zgodnie z rysunkiem nr 1).

— W wyznaczonej strefie zagrozenia nalezy zapewni¢ wiasciwe odprowadzenie tadunkéw
elektrostatycznych (projektowo maty).

— W bliskim otoczeniu baterii rozcieficzenie wybuchowych gazéw nie zawsze jest bezpieczne,
dlatego naleizy zachowac bezpieczng odleglosé 0,65m warstwy otaczajacego powietrza
catkowicie wolng od ptomieni, iskrzenia, tuku elektrycznego lub rozzarzonych urzadzeri.

— Podczas prac naprawczych i pomiarowych prowadzonych w strefie zagrozenia wybuchem
uzywac narzedzi nieiskrzgcych.

— Obszar oddziatywania instalacji baterii musi by¢ wyznaczony znakami pionowymi oraz
w sposob trwaly oznaczony na powierzchni podtogi-tak aby granica strefy byla czytelna dla
uzytkownika.

— W akumulatorowni zabronione jest skfadowanie materiatéw palnych.

— Obszar baterii nie moze by¢ narazony na dziatanie jakiegokolwiek Zrédta zaptonu.

— Nad tadowanymi bateriami nie nalezy umieszczac elementéw, w ktérych mégtby kumulowaé
sie wodor.

—  Przy akumulatorach zabronione jest palenie papieroséw, e-papieroséw i uzywanie otwartego
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ognia.

— Akumulatornig i rozdzielnie elektryczng (w, ktérej beda prostowniki i szafy elektryczne)
nalezy wyposazy¢ w gasnice Sniegowe, np.GS-5x BCE245kV (5kg) w iloéci min. 1 szt. na
pomieszczenie.

— Nalezy zawsze stosowac sie do zalecen producenta baterii i prostownikéw zawartych
w tabelach doboru pradu tadowania do pojemnoéci akumulatora.

— Obszar strefy zagroionej wybuchem musi byé wyznaczony na podiodze poprzez
namalowanie zéttej linii wokét baterii. Strefy oznakowaé adekwatnie do zagrozenia
i wymogéw BHP.

8. Identyfikacje zagrozeri dla zdrowia i izycia ludzkiego oraz dla érodowiska naturalnego,
zwigzanych z eksploatacja danego urzadzenia energetycznego lub grupy wurzadzen
energetycznych oraz zasady postepowania pozwalajace na eliminacje podanych zagrozen.

Podczas eksploatacji, przegladéw i obstugi instalagji elektrycznych akumulatorni  wystepuija
zagrozenia dla personelu technicznego, zwiazane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym,
upadkiem z wysokosci, oparzeniem tukiem elektrycznym lub ptomieniem, wybuchem wodoru
(w przypadku razgcych uchybie BHP), oblania szkodliwym czynnikiem, zatrucia chemia, urazy
mechaniczne oraz kontuzje. W trakcie normalnej eksploatacji typowe zagrozenia jak dla pomieszczen
akumulatorni stacjonarnej. Ponadto mogg wystapi¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym
przy odigczaniu obwoddw elektrycznych akumulatorni od zasilania (prostownikoéw) i rozdzielnic
(w pom. rozdzielnic RPS i RNL). Pracownicy przebywajacy w eksploatowanej akumulatorni musza
posiadac antyelektrostatyczne ubrania i obuwie. Prace w pomieszczeniu ruchu energetycznego
nalezy prowadzi¢, w taki sposdb by unikaé pylenia; przy robotach wywotujgcych znaczne pylenie od
materiatow stosowal prace narzedzi z odsysaniem pytu. Prace remontowe w akumulatorni
dozwolone po przewentylowaniu pomieszczenia, potwierdzone sprawdzeniem stezenia gazow
wybuchowych. Nalezy dobrac zabezpieczenia wtasciwe dla danego typu zagrozen.

Zastosowana technologia akumulatoréw z rekombinacja oraz skuteczna wentylacja znacznie
ograniczy potencjalng moiliwos¢ wydzielania i gromadzenia wodoru, a tym samym zagrozienie
wybuchem do poziomu akceptowalnego. Eksploatacja urzadzerd akumulatorni i powigzanych
systemow nie wplynie negatywnie na stan $rodowiska naturalnego i zespot kompleksu budynkdw,
jezeli zostang zachowane reguly bezpieczeristwa i higieny pracy. Eksploatacja akumulatorni wraz
z wyposazeniem nie wymaga wycinki drzew oraz ingerencji w zasoby naturalne. Zagrozienie dla
$rodowiska mogg stanowic, jedynie zuiyte ogniwa akumulatorowe i elektrolit, wyeksploatowany
osprzet i aparatura elektrotechniczna. W przypadku czynnosci demontazu, pomiaréw, wymiany
akumulatoréw przyja¢ zagrozenia, jak dla czynnej akumulatorni.

Przed przystgpieniem do napraw, konserwacji lub innych prac eksploatacyjnych nalezy odtaczy¢
instalacje lub urzadzenia od sieci zasilajacej i zabezpieczy¢ je przed przypadkowym i niezamierzonym
ponownym podaniem napiecia. Samo naci$niecie wyfacznika lub wyjecie wkfadki bezpiecznikowe;j
jest niewystarczajgce. Urzadzenia za pomoca, ktérych instalacje wytaczono spod napiecia (roztaczniki
bezpiecznikowe lub wytaczniki nadpradowe) naleiy natychmiast po wytaczeniu zabezpieczyé
w  sposob pewny (w miare moziliwosci unieruchomi¢ przed ponownym  zatgczeniem).
Nalezy pamigtac, ze bezpiecznej przerwy izolacyjnej nie wykazujg sie zwykle wytgczniki nadpradowe,
totez dla zapewnienia bezpieczenistwa przy pracy w danym obwodzie zaleca sig otworzenie aparatu
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poprzedzajgcego o wiasciwosciach izolacyjnych np. roztacznika gtéwnego Ilub roztacznika
bezpiecznikowego. Po wylgczeniu obwodéw nalezy potwierdzic poprzez pomiar w miejscu
wykonywania prac, czy otworzono wiasciwy obwéd i nie wystepuje napiecie zasilania.

Miejsca, w kt6rych roztaczono obwody (nawet, te, ktére s3 w bezposrednim sasiedztwie miejsca
robot nalezy zaopatrzy¢ w tablice: Nie wiacza¢ — pracuja ludzie!. Doktadny sposéb zabezpieczer
i prowadzenia prac naprawczych i pomiarowych przy urzgdzeniach nalezy okreélaé indywidualnie
w poleceniach pracy.

Uzywal przy pracach w akumulatorni odziez trojfunkcyjng trudnopalna, antyelektrostatyczna,
kwasoodporng wraz z butami antyelektrostatycznymi, rekawicami i okularami ochronnymi.
W zaleinosci od prowadzonych robét stosowaé rekawice ochronne kwasoodporne do pracy przy
kontroli/uzupetnianiu elektrolitu, izolowane przy pracach pod napieciem przy bateriach lub zwykte
przy pracach porzadkowych i pomocniczych. Podobnie sprawa wglada z uzywaniem ptaszczy i butéw
kwasoodpornych, ktére s wymagane przy pracach z elektrolitem.

Bezpieczenstwo zwigkszaé bedzie réwniez tatwa dostepno$¢ telefonu stacjonarnego do kontaktu
z dyspozytornia oraz wyposazenie BHP i apteczka | pomocy w akumulatorni. Dodatkowo
w pomieszczeniu bedzie znajdowac sie sorbent do neutralizacji kwaséw. W przypadku oblania
elektrolitem lub koniecznosci przemycia ciata lub ubrania woda obok akumulatorni znajduje sie tatwo
dostepna oczomyjka - prysznic bezpieczeristwa oraz umywalka.

Do kazdego urzadzenia Ex powinna by¢ dotaczona instrukcja producenta podajaca, co najmniej
nastepujace informacje: zwiezte zestawienie danych, ktérymi urzadzenie jest oznakowane,
uzupetnione dodatkowymi informacjami, pozwalajagcymi na utatwienie konserwacji i kontaktu
z serwisem np. adres producenta lub przedstawiciela handlowego, bad: serwisanta, szczegdtly
umozliwiajgce okreslenie bez watpliwoici, czy dane urzadzenie okre$lonej kategorii moze by¢
uzytkowane bezpiecznie w sklasyfikowanej przestrzeni zagrozonej wybuchem
i przewidywanych warunkach pracy; w razie potrzeby specjalne warunki uzytkowania.
Naprawy urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym moze przeprowadzaé autoryzowany
przedstawiciel producenta lub wyspecjalizowana jednostka.

9. Organizacje prowadzenia prac eksploatacyjnych
1. Przedmiot i zakres obowigzywania instrukcji

Przedmiotem instrukcji sa zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
energetycznych akumulatorni wraz z powigzanymi instalacjami. Instrukcji nie stosuje sie do
prac wykonywanych przy urzgdzeniach o napigciu bezpiecznym, np. telefon.

2. Przeznaczenie instrukcji
Instrukcja jest przeznaczona dla oséb organizujacych i wykonujacych prace przy urzadzeniach
energetycznych oraz wykonujacych prace pomocnicze w poblizu urzadzeri energetycznych.

3. Definicje stosowane w dokumencie

Pracodawca — jednostka organizacyjna, osoba fizyczna lub prawna w rozumieniu Kodeksu

Pracy i innych przepiséw prawnych, zajmujaca sie eksploatacja wiasnych urzadzen

energetycznych, z wykorzystaniem zasobéw witasnych lub przy udziale Pracodawcow

zewnegtrznych, z ktérymi wspodtpracuje na podstawie zawartych uméw.

Pracodawca zewnetrzny — podmiot realizujgcy prace eksploatacyjne lub pomocnicze przy
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b)
c)

d)

urzadzeniach energetycznych, bedacych w eksploatacii Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociaggéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A, Plac Starynkiewicza 5 na terenie Zaktadu
Pétnocnego przy ul. 600-lecia 20 w Wieliszewie. Dotyczy prac wykonywanych na podstawie
zawartych uméw lub zlecen.
Instrukcja eksploatacji — zatwierdzona przez pracodawce instrukcja okreslajaca procedury
i zasady wykonywania czynnosci przy eksploatacji energetycznych urzadzen, opracowana na
podstawie odrgbnych przepiséw (w wykazie norm) oraz dokumentacji producentéw baterii
i urzadzen.
Osoba postronna — osoba niewchodzaca w skfad zespotu wykonujacego prace i funkcyjnie
niebedaca zwigzana z organizacjg wykonywanej pracy.
Osoba upowainiona — osoba uprawniona , wyznaczona pisemnie lub ustnie przez
pracodawce do wykonywania prac eksploatacyjnych i innych okreslonych czynnosci.
Osoba uprawniona — osoba posiadajaca kwalifikacje uzyskane na podstawie przepisow
prawa energetycznego.
Pomieszczenie ruchu energetycznego - odpowiednio wydzielone i oznakowane
pomieszczenie lub teren, badZ cze$¢ pomieszczenia lub terenu albo przestrzeni w budynkach
lub poza budynkami, w ktérych zainstalowane s3 urzadzenia energetyczne dostepne tylko dla
upowaznionych os6b. Dotyczy akumulatorni, pom. rozdzielnic RPS 110V DC i RNt 400/230V
AC).
Prace eksploatacyjne- prace wykonywane przy urzadzeniach energetycznych z zachowaniem
zasad bezpieczeristwa i wymagar ochrony érodowiska w zakresie:
obstugi, majagce wplyw na zmiany parametréw pracy obstugiwanych urzadzen
energetycznych,
konserwacji, zwigzane z zabezpieczeniem i utrzymaniem wymaganego stanu technicznego
urzadzen energetycznych,
remontéw urzadzen energetycznych , zwigzanych z usuwaniem usterek i awarii, w celu
doprowadzenia ich do wymaganego stanu technicznego,
montazu, niezbedne do przytaczania i instalowania urzadzeri energetycznych,
kontrolno-pomiarowym, niezbedne do dokonania oceny stanu technicznego , parametrow
eksploatacyjnych, jakoéci regulacji i sprawnosci energetycznej urzadzen energetycznych.
Prace pomocnicze przy urzadzeniach energetycznych — prace wykonywane w pobliiu
czynnych urzadzeri energetycznych, niebedace pracami eksploatacyjnymi, ktére nie wplywaja
na zmiang parametrow technicznych i parametréw pracy urzadzeri energetycznych w sieci
energetycznej, do ktorych zalicza sie w szczegblnosci prace: budowlane, malarskie,
porzadkowe, pielggnacyjne, mycie podidg, transportowe oraz zwigzane z obstuga sprzetu
zmechanizowanego.
Prace pod napieciem- wszelkie prace, podczas ktérych osoba ma kontakt z czesciami pod
napigciem lub sigga strefe prac pod napigciem dowolng czescig ciata albo trzymanymi
narzedziami, elementami wyposazenia lub sprzetu.
Prace w poblizu napigcia — wszelkie prace, podczas, ktérych osoba dowolng czeécig ciata
swego, narzedziem lub innym przedmiotem wkracza w strefe w poblizu napiecia nie
przekraczajgc jednakgranicy strefy prac pod napieciem.
Strefa pracy — odpowiednio przygotowane miejsce lub stanowisko pracy w zakresie
niezbednym do bezpiecznego wykonywania prac eksploatacyjnych.
Srodki ochrony indywidualnej- wszelkie ¢rodki noszone lub trzymane przez pracownika
w celu jego ochrony przed jednym lub wieksza liczbg zagrozeri zwigzanych z wystepowaniem
niebezpiecznych lub szkodliwych czynnikow w srodowisku pracy.
Srodki ochrony zbiorowej — $rodki przeznaczone do jednoczesnej ochrony grupy ludzi, w tym
i pojedynczych oséb przed niebezpiecznymi i szkodliwymi czynnikami wystepujacymi
pojedynczo lub tacznie w S$rodowisku pracy, bedace rozwigzaniami technicznymi
stosowanymi w  pomieszczeniach  pracy, maszynach i innych  urzadzeniach.
Swiadectwo kwalifikacyjne — dokument stwierdzajgcy spetnienie przez dang osobe
odpowiednich wymagari kwalifikacyjnych do wykonywania pracy na stanowisku dozoru lub
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eksploatacji w ustalonym zakresie: obstugi, konserwaciji, napraw, kontrolno-pomiarowym,
montazu dla okreslonych rodzajéw urzadzen i instalacji energetycznych, uzyskane w trybie
i na zasadach okreslonych w odrebnych przepisach.

Urzadzenia energetyczne — urzadzenia, instalacje i sieci, w rozumieniu przepiséw prawa
energetycznego, stosowane w technicznych procesach wytwarzania, przetwarzania,
przesytania, dystrybucji, magazynowania oraz uzytkowania paliw lub energii.

Urzadzenia energetyczne nieczynne - urzadzenia energetyczne, do ktérych za pomoca
istniejacych tacznikéw i armatury nie ma moiliwosci podania czynnikéw stwarzajgcych
zagrozenie.

Urzadzenia energetyczne powszechnego uzytku- urzadzenia przeznaczone na indywidualne
potrzeby ludnosci lub uzywane w gospodarstwach domowych.

Dyspozytor - osoba kierujgca ruchem wewnetrznej sieci elektroenergetycznej

i procesamitechnologicznymi w MPWIK Wieliszew

Zespét — co najmniej dwie osoby wykonujace prace. Jeieli wykonywane s3 prace
eksploatacyjne, to co najmniej pofowa, ale nie mniej niz dwie osoby musza by¢ osoby
uprawnione. Podczas wykonywania prac pomocniczych wystarczy , aby osobg uprawniong
byt tylko nadzorujacy.

Odstep ergonomiczny- odstep w powietrzu dopuszczajacy w ograniczonym zakresie btedy
ruchowe i btedy w ocenie odlegtosci przy prowadzeniu prac przy minimalnej odlegtosci
zblizenia, przy uwzglednieniu rodzaju czynnosci wykonywanych przez osobe, jak i uzywanych
narzedzi. Ustalajac odstep ergonomiczny nalezy uwzglednié warunki w miejscu wykonywania
pracy m.in. gabaryty i mase wykorzystywanych narzedzi, rodzaj narzedzi, oswietlenia miejsca
pracy , predkosci wiatru, stabilnosci podtoza, na ktérym znajduje sie pracownik.
Poleceniodawca - osoba upowazniona, wyznaczona przez pracodawce do wydawania
poleceri pisemnych, posiadajaca wazne $wiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru,
Koordynujacy — osoba upowazniona, wyznaczona przez poleceniodawce do koordynacji prac
okreslonych w poleceniu pisemnym, zwigzanych z ruchem urzadzenn energetycznych,
posiadajgca wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru.

Dopuszczajgcy — osoba upowazniong, wyznaczona przez poleceniodawce i upowainiona
przez pracodawcg do wykonywania czynnosci zwigzanych z dopuszczeniem do prac
eksploatacyjnych w zakresie przygotowania, przekazania i likwidacji strefy pracy oraz
zakoriczenia pracy, posiadajaca wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji.
Kierujacy zespotem — osoba upowazniona, wyznaczona przez poleceniodawce do kierowania
zespotem, posiadajgca umiejetnoéci zawodowe w zakresie wykonywanej pracy oraz waine
swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji.

4. Wymagania ogdlne

4.1. Prace eksploatacyjne prowadzi sie zgodnie z instrukcja eksploatacji urzadzenia
energetycznego lub grup urzadzen energetycznych, zwang dalej ,instrukcjg eksploatacji”,
opracowang przez pracodawce, zawierajgcg w szczegdlnosci:

1) charakterystyke urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzer energetycznych;

2) opis w niezbednym zakresie uktadéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji,
zabezpieczen i sterowan;

3) zestaw rysunkéw, schematéw i wykreséw z opisami, zgodnymi z obowigzujgcym
nazewnictwem w jezyku polskim;

4) opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w czasie pracy i zatrzymaniem
urzadzenia energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia;

5) zasady postepowania w razie awarii oraz zakléceri w pracy urzadzenia
energetycznego lub grup urzadzen energetycznych;

6) wymagania w zakresie eksploatacji urzadzenia energetycznego oraz terminy
przeprowadzania przegladdw, préb i pomiaréw;
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7) wymagania w zakresie bezpieczefstwa i higieny pracy oraz przepisow
przeciwpozarowych dla danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzen
energetycznych;

8) identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla érodowiska naturalnego
zwigzanych z eksploatacja danego urzadzenia energetycznego lub grupy urzadzen
energetycznych oraz zasady postepowania pozwalajace na eliminacje podanych
zagrozen;

9) organizacje prowadzenia prac eksploatacyjnych;

10) wymagania dotyczace $rodkéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia
asekuracji, tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych érodkéw ochrony,
stosowanych w celu ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych dalej ,$rodkami
ochronnymi”, okre$lone w odrebnych przepisach;

11) wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie eksploatacja danego urzadzenia
lub grupy urzadzeri energetycznych, okreslone w odrebnych przepisach.

4.2. Pracodawca zapewnia biezgca aktualizacje instrukcji eksploataciji.

4.3. Pracodawca moze upowazini¢ osobe do wykonywania w jego imieniu okreslonych czynnoéci
lub prac eksploatacyjnych.

4.4. Pracodawca prowadzi wykaz os6b upowaznionych zawierajacy:

1) imie i nazwisko osoby;
2) zakres upowaznienia;
3) okres, na jaki upowaznienie zostato udzielone.

Liste oséb upowaznionych zawiera zatacznik nr 1.

4.5. Prace eksploatacyjne wykonujg osoby upowaznione.
4.6. Pracodawca dopuszcza do wykonywania prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach
energetycznych osoby niebedgce osobami uprawnionymi:

1) w celu przyuczenia do zawodu z uwzglednieniem przepiséw w sprawie zatrudnienia mfodocianych,
2) reprezentujgce organy nadzoru,
3) prowadzace specjalistyczne prace serwisowe —wytacznie pod nadzorem osoby upowaznione;j.

4.7. Pracodawca okresla wykaz prac pomocniczych przy urzadzeniach lub grupach urzadzen
energetycznych, ktére mogg by¢é wykonywane przez osoby niebedgce osobami
uprawnionymi —wskazano prace w zat. nr. 2.

4.8. Osoby wykonujace prace pomocnicze przy urzadzeniach energetycznych lub grupach
urzadzer energetycznych mogg wchodzié w sktad zespotu wykonujacego prace
eksploatacyjne przy tych urzadzeniach lub grupach urzadzeri energetycznych.

4.9. Na podstawie zawartej umowy lub zlecenia Pracodawca prowadzacy eksploatacje urzadzen
elektroenergetycznych moze powierzyé Pracodawcy zewnetrznemu czynno$ci, prace
eksploatacyjne i/lub prace pomocnicze.

4.10. Obiekty z zainstalowanymi urzadzeniami energetycznymi oraz urzadzenia
energetyczne oznakowuje sig¢ w sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczna identyfikacje.

4.11. Urzadzenia energetyczne stwarzajgce zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego
zabezpiecza sig przed dostepem osdb nieupowaznionych.

4.12. Zabroniona jest eksploatacja urzadzen energetycznych bez przewidzianych dla nich
urzgdzern ochronnych w rozumieniu przepiséw w sprawie ogdlnych przepisdéw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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4.13. Jezeli w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzer technicznych i innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych urzadzenia energetycznego okreélonych
w ogolnych przepisach bezpieczeristwa i higieny pracy mogg gromadzi¢ sie lub wystepowac
pary cieczy lub gazy stwarzajace zagrozenie dla zdrowia lub zycia, bezposrednio przed
kazdym wejsciem do tej przestrzeni urzadzenia energetycznego:

1) przewietrza sie te przestrzen;
2) dokonuije sig w tej przestrzeni pomiaru stezenia par cieczy lub gazéw;
3) sprawdza sie, czy stezenie par cieczy lub gazéw nie przekracza:

a) dopuszczalnych wartosci okreslonych w przepisach w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy,

b) wartosci okreslonych w przepisach w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektow budowlanych i terenéw;

4) w przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezer par cieczy lub gazéw doprowadza sie do jego
obnizenia co najmniej do dopuszczalnych wartosci.

4.14. Wyniki pomiaréw, o ktérych mowa w pkt.4.13, rejestruje sie oraz przechowuje sie na
zasadach okreslonych w przepisach w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy.

4.15. Prace eksploatacyjne, przy ktorych wykonywaniu jest mozliwe gromadzenie sie lub
wystgpowanie pytéw, gazéw, par cieczy lub mgiet, stwarzajacych zagroienie powstania
pozaru lub wybuchu, prowadzi sie po usunieciu tego zagroienia lub zastosowaniu
dodatkowych srodkéw ochronnych zgodnie z instrukcja eksploatacji.

4.16. Udostgpniona strefa pracy, w ktérej istnieje mozliwos¢é wystapienia atmosfery
wybuchowej, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach w sprawie minimalnych
wymagan bezpieczeristwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w strefie
pracy atmosfery wybuchowe;j.

4.17. Zabronione jest wykonywanie prac eksploatacyjnych wewngtrz urzadzen
energetycznych na co najmniej dwéch poziomach réwnoczeénie, jezeli stanowiska pracy
zostaly usytuowane, jednio nad drugim.

4.18. prace rozruchowe, préby techniczne urzadzeri energetycznych powinny by¢
prowadzone zgodnie z wymaganiami powszechnych norm, przepiséw i instrukcji oraz
uzgodnione z ich uzytkownikiem.

4.19, Strefa pracy powinna by¢ wiasciwie przygotowana , oznaczona i zabezpieczona
w sposob zapewniajacy bezpieczne wykonanie pracy.

4.20. Kazdy pracownik (osoba) wykonujaca prace przy urzadzeniach energetycznych ma
prawo:

a) przerwac prace, jezeli stwierdzi, ze zaistnialy warunki stwarzajace bezposrednie
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, powiadamiajac o tym bezzwiocznie
kierujgcego zespotem.

b) odméwi¢ wykonania poleconej pracy, jeieli jej wykonanie w danych warunkach
moze stworzy¢ bezposrednie zagrozenie dla zycia ludzkiego, uszkodzenie urzadzer;
lub stworzy¢ zagrozenie dla $rodowiska.

¢) oddali¢ sie z miejsca zagrozenia, jezeli powstrzymanie sie od pracy nie usuwa
zagrozenia, tj., ktore okreslono w pkt. a.
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O odmowie wykonania poleconych prac, jej przyczynie, ewentualnie dodatkowo oddaleniu sie
z miejsca pracy osoba ta jest obowigzana niezwlocznie powiadomi¢ bezposredniego przetozonego
i dyspozytora ruchu MPWIK Wieliszew.

5. Organizacja bezpiecznej pracy

5.1. Forma wykonywania prac
Prace eksploatacyjne i pomiarowe moga by¢ wykonywane:

5.1.1. Na polecenie pisemne
1) Polecenie pisemne wykonania pracy wydaje pracodawca lub osoba przez niego
upowazniona.
2) Polecenie pisemne wykonania pracy zawiera co najmnie;j:
» numer polecenia;
» okreslenie os6b wyznaczonych do organizowania oraz wykonania

pracy;
» okreslenie zakresu prac do wykonania i strefy pracy;
> okredlenie warunkéw i $rodkéw ochronnych niezbednych do

zapewnienia bezpiecznego przygotowania i wykonania poleconych prac
wynikajacych z zagrozehd wystepujacych w  strefie pracy i w jej
bezposrednim sgsiedztwie;

» wyznaczenie terminu rozpoczecia i zakoriczenia prac oraz przerw w ich
wykonaniu wraz z warunkami wznowienia prac po przerwie.

3) Pracodawca moze okresli¢ dodatkowy zakres informacji, ktére powinny zosta¢
umieszczone w poleceniu pisemnym.

4) W okresie wykonywania prac rozruchowych obowiazki wydawania polecen
i dopuszczania pracownikéw do wykonywania prac spoczywajg na wykonawcy
rozruchu lub przysztym uzytkowniku, odpowiednio wg. zawartych umow
i porozumien.

5) Na czas wykonywania prac remontowych lub modernizacyjnych przy czynnych
urzadzeniach energetycznych obowigzki okreslone w pkt. 1 moga by¢
przekazane wykonawcy tych prac, o ile obowigzki te okreslono w zawartej
umowie pisemnej.

6) Na polecenie pisemne nalezy wykonywa¢ prace:

— eksploatacyjne stwarzajagce mozliwoéé szczegblnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego,

— ktdre poleceniodawca uzna za konieczne,

— realizowane przez Pracodawce zewnetrznego , za wyjatkiem prac, dla
ktérych warunki pracy ustalono odrebnie na piémie.

Pracodawca przechowuje polecenie pisemne przez okres opisany w przepisach wewnetrznych, lecz
nie krétszy niz 90 dni od dnia zakoriczenia pracy. Sposéb rejestrowania, wydawania, przekazywania,
obiegu i przechowywania polecen pisemnych ustala Pracodawca.

5.1.2. Bez polecenia pisemnego
1) Prace wykonywane bez polecenia
Bez polecenia pisemnego jest dozwolone:
— wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia lub zycia
ludzkiego lub srodowiska naturalnego;
— zabezpieczanie przez osoby uprawnione mienia przed zniszczeniem;
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2)

— prowadzenie przez osoby uprawnione i upowainione prac
eksploatacyjnych okre$lonych w instrukcji eksploatacji ustalonych przez
Pracodawce w koordynacji z dyspozytorem i nadzorem MPWiK.

Prace wykonywane na polecenie ustne.
a) ogledziny pomieszczenia akumulatorni,
b) odczyty i kontrola pracy prostownikéw, zabezpieczeri baterii
akumulatoréw (z poziomu pulpitu sterowniczego),
c) inne nie wymagajace polecenia pisemnego przy zachowaniu
bezpiecznych odlegtosci i zasad BHP.

5.2. Prace eksploatacyjne przy urzadzeniach energetycznych stwarzajace mozliwoéé wystgpienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.
5.2.1. Prace eksploatacyjne, stwarzajace mozliwo$¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia lub Zycia ludzkiego, wykonuje sie na podstawie polecenia pisemnego.
5.2.2. Do prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach energetycznych, stwarzajacych mozliwoéé
wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego, zalicza sie
w szczegdlnosci prace:

1)

6)

7)

wewngtrz  zbiornikéw, kanatéw, urzadzen technicznych i w innych
niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych urzadzenia energetycznego
okreslonych w przepisach w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczerstwa
i higieny pracy, w tym w szczegdlnosci: w komorach paleniskowych kottéw,
kanatach spalin, kanatach powietrza elektrofiltréw, absorberach, walczakach
kottéw, kanatach i lejach zsypowych, rurociggach sieci cieplnych oraz
w zbiornikach paliw ptynnych i gazowych;

wewnatrz zasobnikéw wegla lub biomasy oraz zasobnikéw pytu weglowego lub
biomasy;

niebezpieczne pod wzgledem pozarowym, wykonywane w strefach zagrozenia
wybuchem;

z zakresu konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno-pomiarowe,
wykonywane w poblizu nieostonigtych urzadzen elektroenergetycznych lub ich
czesci, znajdujacych sie pod napieciem;

z zakresu konserwacji, remontéw, montaiu, kontrolno-pomiarowe przy
urzadzeniach elektroenergetycznych odtaczonych od napiecia, lecz uziemionych
w taki sposdb, ze zadne z uziemien nie jest widoczne z miejsca wykonywania
pracy;

z zakresu konserwacji, remontéw, kontrolno-pomiarowe, wykonywane przy
urzadzeniach  elektroenergetycznych  znajdujgcych sie pod napieciem,
z wylgczeniem prac wykonywanych stale przez osoby upowaznione
w ustalonych miejscach pracy na podstawie instrukcji eksploatacji;

prace wewnatrz kanatéw, tuneli, zbiornikéw, studzienek, do ktérych wejscie
odbywa sie przez wiazy zwigzane z identyfikacja i przecinaniem kabli
elektroenergetycznych.

5.2.3. Prace, stwarzajace mozliwos¢ wystapienia szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia lubzycia
ludzkiego, wykonuje zespdl w celu zapewnienia asekuracji.
5.3. Przebieg pracy i obowiazki 0séb w zakresie organizacji bezpiecznej pracy
5.3.1. Organizujgc prace eksploatacyjne na polecenie pisemne, uwzglednia sie wymagania
zawarte w instrukcjach, o ktérych mowa w pkt. 4 oraz zapewnia:

1)

wystawienie polecenia przez poleceniodawce

Poleceniodaweca jest obowigzany:
a) Ustali¢ rodzaj polecenia,
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f)

Okreslic zakres, rodzaj, strefe, termin wykonania pracy i planowane przerwy
w pracy,

Okresli¢ warunki i Srodki do bezpiecznego wykonania pracy,

Okreslic liczbe oséb skierowanych do wykonania pracy,

Okresli¢ osoby odpowiedzialne za organizacje i wykonanie pracy, petnigce funkcje:

|

Kierujacego zespotem —imiennie,
Nadzorujgcego- imiennie,

Koordynujacego- imiennie lub stanowiskiem,
— Dopuszczajgcego- imiennie lub stanowiskiem,

|

Prowadzi¢ rejestr wydanych polecen.

2)

4)

Skoordynowanie przez koordynujgcego wykonania prac zwiazanych z ruchem
urzgdzer energetycznych, obejmujace w szczegélnosci:

a) okreélenie zakresu oraz kolejnosci wykonywania czynnosci taczeniowych,
zwigzanych z przygotowaniem i likwidacjg strefy pracy, jezeli wymaga tego
bezpieczenstwo lub technologia wykonywania prac,

b) wydanie zezwolenia na przygotowanie, przekazanie i likwidacje strefy pracy,
c) ustalenie kolejnosci prowadzenia prac, przerwania, wznowienia lub
zakonczenia prac,

d) wydanie zezwolenia na uruchomienie urzadzer energetycznych, przy ktdrych
byta wykonywana praca, jezeli w zwigzku z jej wykonywaniem urzadzenia te
byty wytaczone z ruchu.

Przygotowanie i przekazanie strefy pracy przez dopuszczajacego, obejmujace
w szczegdlnosci:

a) uzyskanie zezwolenia na dokonanie czynnosci taczeniowych,

b)wytaczenie urzadzeri z ruchu, jezeli wymaga tego technologia lub
bezpieczeristwo wykonywanych prac oraz zabezpieczenie tych urzadzen przed
przypadkowym uruchomieniem lub doprowadzeniem czynnikéw stwarzajacych
zagrozenie,

c) zastosowanie wymaganych zabezpieczen na wytaczonych urzadzeniach oraz
sprawdzenie, czy zostaly usuniete czynniki stwarzajace zagrozenie, takie jak:
napiecie, cisnienie, woda, gaz, temperatura,

d) oznaczenie strefy pracy znakami bezpieczenstwa, zatozeniu ogrodzen i oston
w strefie pracy stosownie do wystepujacych potrzeb,

e) zapoznanie w sposob udokumentowany kierujacego zespotem
z zagrozeniami wystgpujgcymi w strefie pracy i w jej bezposrednim sasiedztwie,
f) zgtoszeniu koordynujacemu faktu przygotowania strefy pracy, o ile
koordynujacy nie zezwolit na jednoczesne przygotowanie strefy pracy
i dopuszczenie do pracy. Przy wykonywaniu czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem strefy pracy moze bra¢ udziat kierujacy zespotem.

dopuszczenie do pracy przez dopuszczajacego, obejmujace w szczegélnosci:
a) sprawdzenie poprawnosci przygotowania strefy pracy,

b) wskazanie zespotowi lub kierujagcemu zespotem strefy pracy,

c) instruktaz o zagrozeniach w strefie pracy lub jej sasiedztwie,

d) pisemne potwierdzenie dopuszczenia do pracy,

e) zgtoszenie koordynujgcemu dopuszczenia zespotu do pracy.

W kaidym zespole wyznacza sie osobe kierujaca zespotem. W przypadku

opuszczenia strefy pracy przez kierujacego zespotem dalsze wykonywanie pracy
zostaje przerwane, tj. zespot zostaje wyprowadzony z tej strefy.
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Rozpoczecie i wykonanie pracy przez kierujacego zespotem, obejmujace
w szczegdlnosci:

a) dobér osob do wykonania poleconej pracy,

b) sprawdzenie przez kierujgcego zespotem przygotowania strefy pracy
i przejgcie jej, jezeli zostata przygotowana wtasciwie,

c) zapoznanie w sposéb udokumentowany kazdego z cztonkow zespotu

z wystepujacymi zagrozeniami w strefie pracy i w jej bezposrednim sasiedztwie
oraz z metodami bezpiecznego wykonywania pracy. Poinstruowaé cztonkow
zespolu o koniecznosci zachowania bezpiecznych odlegtosci, podjetych
srodkach bezpieczeristwa oraz o potrzebie wiasciwego zachowania ze
wskazaniem granic strefy pracy.

d) egzekwowanie od kazdego cztonka zespotu stosowania wiasciwych srodkéw
ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz narzedzi i sprzetu,

e) zapewnienie wykonania pracy w sposéb bezpieczny;

f) zwraca¢ uwage na okolicznoéci nietypowe

Cztonek zespotu jest zobowigzany:

a) Wykonywa¢ prace zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczefstwa
i higieny pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowej, wskazéwkami kierujgcego
zespotem,

b) Stosowac wtasciwe srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie
robocze oraz odpowiedni sprzet i narzedzia pracy.
c) Reagowac na nieprzestrzeganie przepiséw bezpieczeristwa i higieny

pracy przez pozostatych cztonkéw zespotu i informowaé o tym kierujacego
zespotem.
d) Powiadomi¢ kierujgcego zespotem o koniecznosci przerwania pracy
w razie braku mozliwoéci jej wykonania zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczeristwa i higieny pracy.
e) Cztonek zespotu bezposrednio podlega kierujagcemu zespotem.
Opuszczenie strefy pracy przez cztonka zespotu wymaga zgody kierujacego
zespofem za wyjatkiem sytuacji zagrazajacej zdrowiu i zyciu ludzkiemu.
6) Wyznacza sie nadzorujacego, gdy nadzorujacego w ponizszych przypadkach:

a) gdy poleceniodawca uzna to za konieczne ze wzgledu na szczegdlne
warunki wykonywania pracy i jej charakter,

b) gdy beds wykonywane prace pomocnicze w poblizu urzadzen
elektroenergetycznych przez zesp6t oséb, nie bedacych osobami
uprawnionymi. W takich okolicznosciach nadzorujgcy petni funkcje
kierownika zespotu w zakresie:

a) sprawdzenia i przygotowanie strefy pracy oraz przyjecia jej od
dopuszczajgcego, jezeli zostata przygotowana wiasciwie,

b) zapoznanie kaidego z cztonkéw zespotu z wystepujacymi
zagrozeniami w strefie pracy, jej bezposrednim sgsiedztwie oraz
z metodami bezpiecznego wykonywania pracy (potwierdzone
podpisem na poleceniu pracy),

c) egzekwowanie od cztonkéw zespotu stosowania wiasciwych
srodkow ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego,
narzedzi i sprzgtu oraz zapewnienie wykonania pracy w sposéb
bezpieczny,

d) sprawdzi¢ usuniecie materiatéw, narzedzi oraz sprzetu po
wykonaniu pracy,

e) wyprowadzic zespét pracownikéw ze strefy pracy,
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f) powiadomi¢ dopuszczajacego lub koordynujacego o zakoriczeniu
robot.

7) Zakonczenie pracy i likwidacje strefy pracy odpowiednio przez kierujacego
zespotem i dopuszczajgcego obejmuje gléwnie:

a) sprawdzenie, czy praca zostata zakonczona, a sprzet i narzedzia oraz
zbedne materiaty i odpady wytworzone przy realizacji prac zostaty usuniete
ze strefy pracy,

b) opuszczenie strefy pracy przez zespét,

c) usuniecie srodkéw ochronnych uzytych do przygotowania strefy pracy i jej
zabezpieczenia lub uzywanych przy wykonywaniu pracy,

d) poinformowanie o zakonczeniu pracy i gotowosci urzadzen lub instalacji do
ruchu.

8) Koordynujacy zezwala na uruchomienie urzadzenia elektroenergetycznego,
przy ktorym byta wykonywana praca po otrzymaniu informacji od
dopuszczajacego o gotowosci zataczenia urzadzenia do ruchu.

9) Jezeli praca byta wykonywana przez kilka zespotéw, decyzje o uruchomieniu
urzadzenia energetycznego moze podjaé koordynujacy po otrzymaniu
informacji o gotowosci urzadzen do zataczenia — ruchu od wszystkich
dopuszczajgcych.

10) Urzadzenia elektroenergetyczne moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu 0séb znajdujgcych sie w ich bezposrednim sasiedztwie i strefie
pracy.

11) W przypadku, gdy w jednej strefie pracy wykonywane s prace jednoczeénie
przez wigcej niz jeden zespot pracownikéw réznych pracodawcéw wyznacza sie
Koordynatora.

12) 'W przypadku, gdy w tej samej strefie pracy wykonywane sg prace jednoczesnie
przez wigcej niz jeden zespdt pracownikéw tego samego pracodawcy, decyzje
0 wyznaczeniu koordynatora podejmuje pracodawca.

Funkcje koordynatora ma prawo petni¢ osoba posiadajaca wiasciwe éwiadectwo kwalifikacyjne na
stanowisku dozoru. Do obowigzkéw koordynatora nalezy w szczegdlnoéci:

a. ustalenie harmonogramu prac uwzgledniajacego zadania wszystkich zespotow
realizujacych prace, jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub technologia ich
wykonywania;

b. zapewnienie wspotpracy oséb kierujacych pracami zespotéw i 0s6b nadzorujacych te
prace;

¢. ustalenie sposobu facznoéci i sposobu alarmowania w sytuacji zaistnienia zagroienia
lub awarii.

W czynnosciach zwigzanych z likwidacjg strefy pracy moga bra¢ udziat pod nadzorem
dopuszczajgcego: kierujacy zespotem i cztonkowie tego zespotu.

Obowigzkiem osoby dozoru jest wstrzymanie pracy zespotu, jezeli nie sg zachowane warunki
bezpiecznej pracy lub nie s3 przestrzegane przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy. Nadzorujacy ma
obowigzek zadania pisemnego potwierdzenia przyjecia do wiadomoéci treéci instruktazu udzielonego
przed przystgpieniem do pracy.

5.4. Przerwa w pracy
Podczas wykonywania pracy moga wystapi¢ przerwy w pracy.
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1)

2)

5)

6)

7)

Planujgc przerwg w pracy poleceniodawca musi okresli¢ rodzaj przerwy, tj. z likwidacjg strefy
pracy lub bez likwidacji strefy pracy.

Po przerwaniu pracy wykonywanej na polecenie pisemne jej wznowieniem moie nastgpi¢ po
ponownym do puszczeniu do pracy . Nie wymaga sie ponownego dopuszczenia do pracy po
przerwie, jezeli w czasie trwania przerwy zespét nie opuscit strefy pracy lub strefa pracy na
Czas opuszczenia jej przez zespot zostata zabezpieczona przed dostepem oséb postronnych.
Kierujacy zespotem lub nadzorujacy przed wznowieniem pracy po przerwie niewymagajace;j
ponownego dopuszczenia jest obowigzany dokona¢ doktadnego sprawdzenia zabezpieczenia
strefy pracy.

Jezeli podczas sprawdzania , o ktérym mowa w pkt.3, zostanie stwierdzona zmiana tego
zabezpieczenia wznowienie pracy jest niedozwolone.

O decyzji wstrzymania pracy kierujacy zespotem, nadzorujacy lub koordynator powinien
niezwlocznie powiadomi¢ dopuszczajacego lub koordynujacego oraz odnotowaé przerwe
w poleceniu pisemnym wykonania pracy.

W sytuacji, gdy przerwa w pracy wymaga ponownego dopuszczenia do pracy przed jej
wznowieniem  kierujgcy zespotem lub nadzorujacy obowigzany jest powiadomi¢
dopuszczajacego lub koordynujacego, a w razie wykonywania pracy na po lecenie pisemne
przekazac to polecenie dopuszczajacemu lub koordynujacemu po uprzednim podpisaniu.

W sytuacji, gdy w czasie trwania przerwy w pracy przewidywana jest likwidacja strefy pracy,
kierujacy zespotem zobowigzany jest przed jej opuszczeniem przez zespot usunagé z nigj
materialy, narzedzia i sprzet oraz powiadomié¢ o tym dopuszczajgcego lub koordynujacego.
Jezeli nastgpi nieplanowana przerwa w pracy, spowodowana nieprzewidzianymi
okoliczno$ciami, to ponowne dopuszczenie do pracy i jej rozpoczecie powinno odby¢ sie na
tych samych zasadach jak przy przerwach planowanych.

5.5. taczenie funkcji w organizacji bezpiecznej pracy

Dozwolone jest faczenie funkcji oséb biorgcych udziat w organizacji bezpiecznej pracy, przy
uwzglednieniu , ze jedna osoba moze petni¢, co najwyiej 2 funkcje. taczeniu nie moga podlegaé
funkcje dopuszczajgcego i kierujacego zespotem lub nadzorujgcego, z wyjgtkiem prac
w (PPN) prac pod napieciem. Uwagi dodatkowe:

1)
2)
3)

Poleceniodawca moze petnié funkcje koordynujacego,

Poleceniodawca moze petni¢ funkcje koordynatora,

Kierujacy zespotem wyznaczony do wykonywania pracy w technologii pod napieciem petni
zawsze funkcje dopuszczajacego.

5.6. Przekazywanie i wydawanie polecen pisemnych

5.6.1. Polecenia wydawane s3 przez Pracodawce prowadzacego eksploatacje urzadzen
energetycznych lub osoby przez niego upowaznione.

5.6.2. Na okres realizacji prac modernizacyjnych i remontowych przy unieczynnionych
urzadzeniach energetycznych obowigzki nawigzujace do pkt. 5.6.1 moga byé¢
przekazane wykonawcy tych prac , jezeli obowigzki te zakreélono w zawartej z nim
pisemnie umowie.
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5.6.3. W okresie wykonywania prac rozruchowych obowigzki dopuszczania oséb do pracy i
spoczywajg na wykonawcy rozruchu lub przysztym uzytkowniku wg. zapiséw pisemnych

umowy.

5.6.4. Polecenie pisemne wykonania pracy nalezy wystawia¢ na:

a) prace wykonywane przez jeden zespét pracownikéw w jednej strefie pracy
b) kierujgcego zespotem, badz nadzorujacego.

Uwagi szczegotowe:

1)

3)

4)

5)

6)

7)

Poleceniodawca moze zezwoli¢ na wykonywanie prac przez co najmniej dwéch
pracownikéw zespotu w réinych pomieszczeniach lub obszarach, dokonujac
okreslenia procedury pracy w poleceniu, jezeli prace wykonywane beda przy jednym
urzadzeniu lub instalacji. Personel wykonujacy prace w réinych obszarach lub
pomieszczeniach musi posiada¢ wtasciwe Swiadectwa kwalifikacyjne.

W sytuacji pracy przez jeden zespét kolejno w kilku strefach pracy dopuszczenie

w nowej strefie pracy moze nastgpi¢ po zakoriczeniu pracy w strefie poprzedniej.
Niezgodna z poleceniem pracy zmiana strefy pracy jest wzbroniona.

Wystawienie jednego polecenia pisemnego na takie same prace wykonywane przez
jeden zespét pracownikéw kolejno w innych strefach pracy-maksymalnie w dwadch
dozwolg jest, gdy zespét pracuje w tym samym czasie, tylko w jednej strefie pracy,
a warunki bezpiecznej realizacji prac sa podobne w kazdej ze stref.

Polecenie pracy wypisane przez Poleceniodawce musi by¢ wypetnione czytelnie i nie
zawierac poprawek.

W razie koniecznosci opuszczenia strefy pracy przez kierujacego zespotem lub
nadzorujgcego np. z powodu koniecznosci skorzystania z toalety wykonywanie pracy
musi by¢ przerwane, zespét wyprowadzony ze strefy pracy, a strefa pracy
wygrodzona lub odpowiednio zabezpieczona przed dostepem oséb postronnych.
Polecenie pisemne zawsze wystawia sie w dwdch egzemplarzach, z wylaczeniem
sytuacji, gdy kierujacy zespotem petni réwniez funkcje dopuszczajacego.

Polecenie wykonania pracy jest waine na czas okreslony w dokumencie przez
poleceniodawce. W razie zaistniatych potrzeb poleceniodawca moie w poleceniu
dokona¢ zmiany podanych wczeséniej terminéw wykonania pracy lub liczebnosci
zespolu. Zabrania sie wystawiania polecen pisemnych oraz ich przedtuzania na czas
dtuzszy niz 10 dni.

Polecenie pisemne wystawia sie na druku ,,POLECENIE WYKONANIA PRACY” recznie
lub drukiem maszynowym (zatacznik nr 3 Instrukgji).

5.7. Wydawanie polecen ustnych

1)

Polecenie ustne wydaje sie bezposrednio lub telefonicznie kierujgcemu zespotem,
przy czym tres¢ polecenia nalezy zapisa¢ w dzienniku. Polecenie ustne nie moze byc
wydawane pracownikom firm zewnetrznych. Odbiorca polecenia musi powtérzy¢
tres¢ polecenia i potwierdzi¢ jego zrozumienie.

Polecenie ustne musi zawiera¢:

a) miejsce, zakres, rodzaj i termin wykonania pracy,

b) osoby funkcyjne odpowiedzialne za organizacje bezpiecznej pracy,

e) liczbe pracownikéw do wykonania pracy,

Strona39:z48



d) podstawowe warunki i Srodki bezpiecznego wykonania pracy, jezeli nie zostaty
okreslone w instrukcjach.

3) Polecenia wykonania pracy powinny by¢ rejestrowane przez poleceniodawce, przy
czym w przypadku polecenia ustnego poleceniodawca odnotowuje jego tresé
w rejestrze polecen. Dopuszczalna jest forma elektroniczna rejestru bez mozliwoéci
wprowadzania zmian.

5.8. Obieg wewnetrzny pisemnych polecen wykonania pracy

1) Poleceniodawca przekazuje dopuszczajacemu dwa egzemplarze polecenia
wykonania pracy, z wyjatkiem sytuacji, gdy kierujacy zespotem petni réwniez funkcje
dopuszczajacego.

2) Polecenie wykonania pracy kierujacy zespotem lub dopuszczajgcy musi mie¢ caty
czas przy sobie.

3) Kierujacy zespotem lub nadzorujacy po zakoriczeniu pracy przekazuje dokument
plecenia pracy dopuszczajgcemu, a ten z kolei po zakoriczeniu pracy zwraca
poleceniodawcy polecenie wykonania pracy.

4) Po dopuszczeniu do pracy i podpisaniu polecenia dopuszczajacy przekazuje jeden
egzemplarz kierujgcemu zespotem lub nadzorujacemu (jezeli go wyznaczono),
a drugi egzemplarz pozostawia u siebie.

5.9. Organizacja i wykonywanie prac
1) Prace eksploatacyjne przy urzadzeniach elektroenergetycznych mogag byé
wykonywane:
1) pod napieciem;
2) w poblizu napiecia;
3) przy wytaczonym napieciu.

2) Prace eksploatacyjne wykonuje sie z zastosowaniem metod i érodkéw ochronnych
zapewniajacych bezpieczernstwo pracy.

3) Minimalny odstep w powietrzu od nieostonigtych urzadzen elektroenergetycznych
lub ich czesci znajdujacych sie pod napieciem, wyznaczajgcy zewnetrzne granice
strefy pracy okreslono w tabeli nr 1.

Napigcie znamionowe urzadzenia [ Minimalny odstep w powietrzu wyznaczajacy zewnetrzng
granice strefy pracy

<1kv Pod napieciem W poblizu napiecia
Mm mm
Bez dotyku 300

Tabela nr 1. Odstepy granic strefy pracy.

4) Nie jest wymagane polecenie pisemne przy wykonywaniu prac
eksploatacyjnych w strefie w poblizu napiecia, gdy:
a) praca polega na wykonywaniu ogledzin urzadzer energetycznych
i jezeli czynnosci wykonuje sie w rekawicach roboczych,
a pracownik ma zapietg bluze ubrania roboczego oraz opuszczong
przytbice chronigca twarz przed tukiem elektrycznym.
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b) praca polega na zamykaniu lub otwieraniu drzwiczek urzgdzen ,
jezeli  pracownik wykonuje te czynnosci w rekawicach
ochronnych, przy zapietej bluzie roboczej oraz ma opuszczong
przytbice chronigca twarz przed tukiem elektrycznym.

5) Organizujac strefe pracy w poblizu napiecia zapewnia sie
nieprzekroczenie minimalnych odstepéw zadng czescig ciata, odziezy,
narzedziem lub jego elementem.

6) Przed rozpoczeciem prac pod napigciem lub w poblizu napiecia osoby
skierowane do tych prac zapoznaje sie z instrukcjg okreslajacy
technologie, wymaganymi narzedziami oraz srodkami ochronnymi, ktére
stosuje sig podczas prowadzenia tych prac. Przed przystapieniem do prac
przy urzadzeniach elektroenergetycznych przy wigaczonym napieciu
konieczne jest odfaczenie napigcia w sposdb uniemozliwiajacy sie jego
pojawienie na stanowisku pracy. Zasilanie mozna odtgczy¢ poprzez:

a) przerwanie cigglosci potaczenia obwodu  zasilajacego
w facznikach o obudowie zamknigtej, stwierdzone w sposéb
jednoznaczny w  oparciu o  polozenie wskaZnika
odwzorowujgcego otwarcie facznika,

b) wyjecie wkiadek bezpiecznikowych,

c) otworzenie roztgcznika izolacyjnego i zablokowaniu jego
potozenia.

7) Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych odigczonych od napiecia:

a) stosuje sie zabezpieczenie przed przypadkowym lub celowym
zataczeniem napiecia oraz oznacza sie w sposéb widoczny
wszystkie miejsca odtgczenia;

b) sprawdza sie, czy nie wystepuje napigcie na odiaczonych
urzgdzeniach;

¢) uziemia sie odigczone urzadzenia, jeieli wymaga tego
technologia prac;

d) oznacza sie strefe pracy znakami bezpieczeristwa.

8) Przy wykonywaniu prac, podczas ktérych istnieje mozliwosé wystapienia
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia oraz w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego (akumulatornia, rozdzielnia), osoba nieuprawniona
moze opusci¢ miejsce pracy tylko pod nadzorem osoby uprawnione;j.

9) Uziemienie urzadzeri lokalizuje sie tak, aby praca byta wykonywana
w strefie ograniczonej uziemieniami, i co najmniej jedno uziemienie byto
widoczne z miejsca wykonywania pracy.

10) Jezeli nie jest mozliwe uziemienie urzadzen w sposéb okreslony w pkt.9,
stosuje sig inne dodatkowe srodki techniczne lub organizacyjne,
zapewniajace bezpieczeristwo prowadzenia prac okreélone w poleceniu
prac.

Strona41:z48



6. Prace niedozwolone

1) Przy ogledzinach urzadzen elektroenergetycznych wykonywanie
jakichkolwiek prac wymagajgcych zdejmowania oston, izolacji
przewodow, barier ochronnych, otwierania celek, wchodzenia na
konstrukcje oraz zblizania si¢ do nieostonietych czesci urzadzer
znajdujacych sie pod napieciem, na odlegtosé mniejsza niz gérna
granica strefy prac w poblizu napiecia do 1kV.

2) Dokonywanie zmian srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione.

3) Eksploatowanie urzadzeri elektroenergetycznych bez przewidzianych
dla nich srodkéw ochrony i zabezpieczer.

4) Wykonywanie prac w czynnej akumulatorni bez odpowiedniej
i sprawnej wentylacji oraz kontroli atmosfery wodorowej.

5) Uzywanie narzedzi iskrzacych w strefie zagrozenia wybuchem.

6) Modyfikacji $rodkéw bezpieczerstwa i wytycznych zawartych
w poleceniu na prace.

7) Modernizacja lub inne prace przy urzadzeniach czynnej akumulatorni,
mogace wytworzyc iskre lub zainicjowa¢ powstanie tuku

7. Prace, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

1)

5)

Prace eksploatacyjne stwarzajgce mozliwosé wystapienia szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia wymienione w punkcie 5.2.2.

Prace realizowane na wysokosci powyzej 1m.

Prace spawalnicze, cigcie gazowe i elektryczne oraz inne prace wymagajace postugiwania
sig otwartym Zrédtem ognia w pomieszczeniach zamknietych albo wpomieszczeniach
zagrozonych pozarem lub wybuchem.

Prace kontrolno-pomiarowe z wykorzystaniem przenoénych urzadzer i przyrzgdow
pomiarowych

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie pod napieciem, za
wyjatkiem wymiany bezpiecznikow instalacyjnych o pradzie znamionowym nie wiekszym
niz 63 A i Zrédet $wiatta w urzadzeniach o napieciu do 1 kV przy zapewnieniu petnej
ochrony przed dotykiem bezposrednim i mozliwym zwarciem (poza obszarem strefy II
w akumulatorni)

Czynnosci  faczeniowe powinno sie wykonywaé dwuosobowo. Liczba o0s6b
uczestniczgcych podczas czynnosci tgczeniowych powinna byé ograniczona do trzech.
Czynnosci faczeniowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga wykonywac osoby
posiadajgce aktualne S$wiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji
i upowaznienie do wykonywania tych czynnosci.

10. Wymagania dotyczace srodkéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia asekuracji,
tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych $rodkéw ochrony, stosowanych w celu

ograniczenia ryzyka zawodowego, zwanych dalej ,$rodkami ochronnymi”, okreslone

w odrebnych przepisach.

W ramach zabezpieczer ochrony indywidualnej podczas eksploatacji akumulatorni nalezy stosowac:
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1) Odziez ochronna-tréjfunkcyjng trudnopalna, antyelektrostatyczna, kwasoodporng
w zaleznosci od warunkéw temperaturowych: kombinezony, kurtki, bluzy, spodnie, ptaszcze.

2) Srodki ochrony glowy — hetmy elektroizolacyjne wraz z przytbicami chronigce przed fukiem,
hetmy ochronne bez przytbic.

3) Srodki ochrony twarzy i oczu — okulary, gogle, osfony twarzy (w tym hetmy z przytbicami).

4) Srodki ochrony koriczyn gérnych — rekawice ochronne kwasoodporne, dielektryczne, zwykie
robocze.

5) Srodki ochrony koriczyn dolnych — buty antystatyczne, kalosze kwasoodporne, kalosze
izolowane- wg potrzeb.

6) Sprzet stuzgcy do stwierdzania obecnosci napigcia: wskazniki napiecia.

7) Sprzet chronigey przed pojawieniem sie napiecia: uziemiacze.

8) Izolowane narzedzia elektromonterskie- wg. potrzeb.

Podczas prac z elektrolitem nalezy stosowa¢ okulary ochronne oraz kwasoodporne: kalosze, fartuch
oraz rekawice. Uzywaé przy pracach w akumulatorni odziez tréjfunkcyjng trudnopalna,
antyelektrostatyczna, kwasoodporng wraz z butami antyelektrostatycznymi, rekawicami i okularami
ochronnymi. W zaleinosci od prowadzonych robét stosowaé rekawice ochronne kwasoodporne do
pracy przy kontroli/uzupetnianiu elektrolitu, izolowane przy pracach pod napieciem przy bateriach
lub zwykte przy pracach porzadkowych i pomocniczych. Podobnie sprawa wyglada z uzywaniem
ptaszczy i butéw kwasoodpornych, ktére s3 wymagane przy pracach z elektrolitem. Uzycie srodkéow
ochrony osobistej rozszerzyé o prace zwiazane z czynnosciami taczeniowymi przy instalacji
elektrycznej prostownikéw baterii i rozdzielnic.

W ramach zabezpieczer ochrony zhiorowej podczas eksploatacji akumulatorni zostang zastosowane:

1) Wyizolowane potaczenia baterii akumulatoréw pomiedzy ogniwami i przewodami
zasilajgcymi- ochrona przed porazeniem i zwarciem.

2) System wentylacji akumulatorni odprowadzajacy zuzyte powietrze i gazy powstajgce przy
elektrolizie elektrolitu baterii.

3) Dermatologiczne $rodki ochrony skéry — §rodki oczyszczajgce skére
(przy oczomyijce i zlewie).

4) System detekcji i sygnalizacji zawartosci wodoru w powietrzu, tj. detektory wodoru
(w akumulatorni), sygnalizator optyczny informujacy o zagrozeniu (w akumulatorni),
sygnalizator akustyczno-diwiekowy (przed drzwiami przedsionka akumulatorni).

5) Telefon stacjonarny potaczony z wewnetrzng siecig MPWIK i dyspozytornia ruchu.

6) Automatyczna kontrola parametréw baterii i ich prostownikéw wraz z przekazywaniem
danych o pracy akumulatorni i wentylacji do systemu SCADA i Operatoréw.

7) Znaki ostrzegawcze i tablice informujace o zagrozeniach i parametrach technicznych.

8) Instrukcja Eksploatacji i BHP Akumulatorni.

9) Ostony urzadzen.

10) W razie potrzeb wygrodzenia i bariery rozktadane mobilne.

Bezpieczeristwo zwigkszac bedzie rowniez tatwa dostepnosé do wyposazenia BHP i apteczki | pomocy
w akumulatorni. Dodatkowo w pomieszczeniu znajdzie sig sorbent do neutralizacji kwaséw.
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W przypadku oblania elektrolitem lub koniecznosci przemycia ciata lub ubrania wodg nalezy
skorzystac z oczomyjki - prysznicu bezpieczeristwa oraz umywalki w przedsionku.

Prace szczegdlnie niebezpieczne naleiy prowadzi¢ z asekuracja, tj. przez co najmniej dwie osoby wg.
rozdziatu ,Organizacja prowadzenia prac eksploatacyjnych” pkt.7.

11. Wymagania kwalifikacyjne dla 0s6b zajmujacych sig eksploatacja danego urzadzenia lub grupy
urzadzen energetycznych, okreslone w odrebnych przepisach.

Prace zwigzane 1z eksploatacjy urzadzeri akumulatorni musza byé wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych aktualne badania lekarskie (w tym na wysokosci), aktualne okresowe
przeszkolenie z zakresu BHP i okresowe przeszkolenie na  stanowisku pracy.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828) pracownicy
musza posiadac $wiadectwa kwalifikacyjne gr.1.

Wymagany zakres posiadanych kwalifikacji (punkty éwiadectwa):

Grupa 1 Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajace, przetwarzajgce, przesytajace
i zuzywajace energie elektryczna:

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyiszym niz 1 kV;

9) elektryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym;

10) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji; sterowania
izabezpieczeri urzadzen i instalacji wymienionych w pkt 2,9.

Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci w zakresie wykonywania czynnoéci: obstugi, konserwacji,
remontéw, montazu - odpowiednio do wykonywanych zadan.

Dodatkowo pracownicy wykonujacy prace pomiarowe powinni posiadaé w éwiadectwie kwalifikacji
zakres czynnosci kontrolno-pomiarowych.

Pracownicy wykonujacy prace zwigzane z petnieniem funkcji koordynujacego, poleceniodawcy,
nadzorujacego lub osoby zatwierdzajacej wyniki pomiaréw wraz z dokumentacjg (sprawdzajgcy)
muszg posiadac Swiadectwo dozoru w zakresie pkt. 2,9,10 odpowiadajace realizowanym zadaniom.

C. Zasady ogélne stosowania narzedzi

1) Urzadzenia z napedem elektrycznym, uzywane do wykonywania prac, powinny
spetnia¢ wymagania z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;.

2) Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzac bezposrednio
przed ich uzyciem.

3) Narzedzia pracy i sprzet ochronny niesprawne lub takie, ktére utracity waznos¢ proby
okresowej, powinny by¢ niezwtocznie wycofane z uiycia.

4) Podczas postugiwania sie sprzetem zasadniczym nalezy zwrdci¢ uwage na stosowanie
go zgodnie z przeznaczeniem.

5) Przechowywac sprzet BHP w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie ich w petnej sprawnosdci. Sprzet ochronny gumowy powinien by¢
przechowywany w temperaturze nie wyiszej niz 25°C, w stanie nienaprezonym,
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10.

w miejscach nie narazonych na dziatanie promieni stonecznych. Sprzet wykonany
z materiatow higroskopijnych (np. z bakelitu lub drewna) nalezy przechowywa¢
w suchych, zamknietych pomieszczeniach lub w szczelnych futeratach.

6) Pracodawca powinien wyposazy¢ pracownikéw w niezbedne narzedzia pracy, srodki
ochrony i odziez robocza lub ochronng dostosowane do warunkow i rodzaju
wykonywanych prac.

7) Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywaéd w miejscach wyznaczonych,
w warunkach zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

8) Sposob ewidencjonowania i kontroli narzedzi pracy oraz sprzetu ochronnego winien
by¢ ustalony przez pracodawce.

9) Narzedzia pracy i sprzet ochronny winny by¢ poddawane okresowym prébom
w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.

10) Sprzet ochronny, o ktérym mowa w pkt. 7, powinien by¢ oznakowany w sposdb
trwaly przez podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepnej préby okresowej oraz
cechy przeznaczenia.

11) Zabronione jest uzywanie uszkodzonych, niesprawnych narzedzi i sprzetu
ochronnego.

12) Sprzet ochronny elektroizolacyjny oraz wskazujgcy napiecie ewidencjonuje sie
i poddaje okresowym prébom i badaniom w sposéb okreslony w dokumentacji
producenta.

13) Sposéb ewidencjonowania i kontroli oraz przechowywania sprzetu ochronnego
elektroizolacyjnego oraz wskazujgcego napiecie ustalapracodawca.

14) Bezposrednio przed kazdorazowym uzyciem sprzetu nalezy sprawdzi¢ jego stan
techniczny oraz date wainosci badania. Zabronione jest uzywanie sprzetu
niesprawnego badz uszkodzonego.

Podstawy prawne z przywotanymi aktualnymi aktami prawa

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7.04.2004r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz. U. nr 109 z 2004r. poz.1156
z pdiniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U nr 93/2007, poz. 623
z pdin. zm.).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1320).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386) wraz z poiniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087) wraz
z péiniejszymi zmianami.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnoéci sktadana przez
dostawce. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005P Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnoéci sktadana przez
dostawce. Cze$¢ 2: Dokumentacja wspomagajaca.
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17,

12.

13:

14.

15;

16.

17.

18.

19,

20.

21

22.

23;
24,
25,
26.
27
28,

29.
30.

32
32

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
sig eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przemystowych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (Dz.U nr 263/2005, poz. 2203).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931).
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen
i system6w ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej
(Dz.U. 2016 poz. 817).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw
prac wymagajacych szczegélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 287).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz.
313 ze zm.).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca z 2016 r.
w sprawie $rodkéw ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady 89/686/EWG
(Tekst majacy znaczenie dla EOG).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych
(tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 1488).
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy. (Dz.U. 1997 nr 109 poz. 704 ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 129 poz. 844 ze zm.).
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860 ze zm.).
PN-EN 61140:2016-07E -Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen.
N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP).
PN-EN ISO 7010:2020-07 Barwy bezpieczeAstwa i znaki bezpieczeristwa.
PN-HD 60364-5-51:2011 Sprawdzenie wystepowania schematéw, napiséw ostrzegawczych
lub innych podobnych informacji.
PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN  61000-6-2:2019-04 Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna EMC. Cze$¢  6-2
Normy ogdlne. Odporno$¢ w $rodowiskach przemystowych.
PN-EN IEC 60071-1:2020-04 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1 : Definicje, zasady i reguty
PN-EN  60947-1:2010P+A1:2011E+A2:2014-12 - Aparatura rozdzielcza | sterownicza
niskonapieciowa. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.
PN-EN IEC 60079-0:2018-09 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe
wymagania.
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34.
35.

36.

3.
38.
39.

40.
41.
42,
43,
44.

45.
46.
47.
48.
49,
50.

51.
52.

PN-N 01256-4 1997 Znaki bezpieczeristwa -- Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- Odwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN-04700:1998P+Az1:2000P  Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania po montazowych badar odbiorczych.
PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN I1SO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczenstwa.
Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne

Wytyczne SITP WP-01:2020 Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50272-2:2007 Wymagania dotyczace baterii wtérnych. Czeé¢ 2: Baterie stacjonarne.
PN-HD 60364-6:2016-07E - Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-HD 60364-5-54:2010 - Sprawdzenie wystepowania ciagtoéci przewodéw ochronnych,
w tym przewodow gtownych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych i ochronnych.

PN-HD 60364-5-53:2016-02-E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 61243-5:2004 Prace pod napieciem-wskainiki napigcia. Cze$¢ 5: Uktady do
sprawdzania obecnosci napiecia (VDS).

PN-EN 50014 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

PN-EN 60896:2007 Baterie otowiowe stacjonarne.

PN-EN |EC 62485-2:2018-09 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii wtérnych
i instalacji baterii -- Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne

Wytyczne instalacyjne firmy GAZEX, Hoppecke.

Projekt wentylacji i instalacji elektrycznych akumulatorni.

Uzgodnienia miedzybranzowe.
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E. Zatgczniki

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Rys. E1 — Schemat rozdzielnicy RPW.

Rys. E12 — Schemat rozdzielnicy RPS 110VDC.

Rys. E13 — Schemat blokowy sieci 110V DC.

Rys. E14 — Schemat rozdzielnicy RWB (sterowanie wentylacji akumulatorni, systemu
wykrywania wodoru i blokady tadowania prostownikdw).

Rys. E19 - Rozmieszczenie akumulatoréw i mat pradoprzewodzacych w
akumulatorni.

Rys. 1 —Zatacznik graficzny z dokumentu Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczenia
centralnej akumulatorowni.

Zatacznik nr 1: Wykaz oséb upowaznionych do wydawania polecernr w zakresie
prowadzenia ruchu urzadzen i instalacji energetycznych Akumulatorni Centralnej
MPWiK Zaktad Pétnocny przy ul. 600-lecia w Wieliszewie.

Zatacznik nr 2: Wykaz prac pomocniczych przy urzadzeniach lub grupach urzadzer
energetycznych, ktore moga byé wykonywane przez osoby niebedace osobami
uprawnionymi.

Zatacznik nr 3: Wz6r polecenia pisemnego.

10) Zatacznik nr 4: Rejestr poleceri na prace.
11) Zatacznik nr 5: Lista 0s6b zapoznanych z dokumentem.
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Zatgcznik Nr 1 do Instrukcji eksploatacji i BHP Akumulatorni Centralnej z dnia 14.07.2021r.

1. Wykaz oséb upowaznionych do wydawania polecen w zakresie prowadzenia ruchu urzadzen
i instalacji energetycznych Akumulatorni Centralnej MPWiK Zaktad Pétnocny przy ul. 600-lecia
w Wieliszewie.

Lp. Imie Nazwisko Stanowisko Okres waznosci Nr telefonu
upowaznienia

Osoby upowainione do wydawania poleceri

10

]8T o |



2. Wykaz os6b upowaznionych do wykonywania prac eksploatacyjnych w zakresie prowadzenia ruchu
urzadzen i instalacji energetycznych Akumulatorni Centralnej MPWiK Zaktad Pétnocny przy ul. 600-
lecia w Wieliszewie.

Lp. Imie Nazwisko Stanowisko Okres waznosci Nr telefonu
upowaznienia

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Zatwierdzit




3. Wykaz Pracodawcéw zewnetrznych realizujacych prace eksploatacyjne lub pomocnicze przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Akumulatorni Centralnej, bedacych w eksploatacji
MPWIK Zaktad Pétnocny przy ul. 600-lecia w Wieliszewie na podstawie zawartych umoéw lub zlecen.

l.p. Nazwa firmy Nr telefonu

10

Zatwierdzit



Zatacznik nr 2 do Instrukcji eksploatacji i BHP Akumulatorni Centralnej z dnia 14.07.2021r.

Wykaz prac pomocniczych przy urzadzeniach lub grupach urzadzeri energetycznych, ktore moga by¢
wykonywane przez osoby niebgdace osobami uprawnionymi.

1. Prace zwigzane z utrzymaniem czystoéci w pomieszczeniu akumulatorni.
Prace zwigzane z utrzymaniem instalacji sanitarnych w nalezytym stanie technicznym.
Prace w zakresie konserwacji i remontéw pomieszczenia:
wymiana/montaz znakdéw bezpieczenstwa i informacyjnych, roboty tynkarskie,malarskie,
betoniarskie, murarskie, zbrojarskie, spawalnicze, inne wykonczeniowe.
4. Prace zwigzane z utrzymaniem i serwisem drzwi wejsciowych do akumulatorni.

Zatwierdzit



Zatacznik nr 3 do Instrukcji eksploatacji i BH Akumulatorni Centralnej z dnia 14.07.2021r.

--------------------------------------------------------------------------

(nazwisko i imie, nr telefonu komérkowego poleceniodawcy)

Polecenie pisemne
Nr z dnia 2021r.

1. Kierujagcemu zespotem

(nazwisko i imie, nr telefonu komérkowego)

oraz cztonkom zespotu polecam wykonac¢ nastepujacy zakres prac:
(liczba cztonkéw zespotu)

W obiekcie przy urzadzeniach (wskazaé strefy pracy):

1)

2)

2. Planowany termin rozpoczecia pracy (w strefie pracy):

1) 2021r. godz.

2) 2021r. godz.
(dzieni, miesigc-stownie)

3. Planowany termin zakoriczenia pracy (w strefie pracy):

1) 2021r. godz.

2) 2021, godz.

(dzien, miesigc-stownie)

4. Dopuszczajgcy

(nazwisko i imie lub stanowisko,-wchodzi w sktad zespotu TAK/NIE)

5. Koordynujacy

(nazwisko i imie lub stanowisko oraz nr telefonu)

6. Nadzorujgcy

(nazwisko i imie)

7. Koordynator

(nazwisko i imie lub stanowisko oraz nr telefonu)



8. Warunki i srodko ochronne niezbedne do zapewnienia bezpiecznego przygotowania i wykonania prac
wynikajace z zagrozeri wystepujacych w strefie pracy i jej bezposredniego sasiedztwa:

9. Numer lub oznaczenia zatacznikéw

10. Planowane przerwy w czasie pracy oraz wskazanie warunkéw wznowienia pracy po przerwie

(czytelny podpis poleceniodawcy)

11. Zmiany w poleceniu

(czytelny podpis poleceniodawcy)
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.Zafacznik nr5do Instr_ukéji eksploatacji i BHP Akumulatorni Centralnej z dnia 14.07.2021r
Lista 0s6b zapoznanych z dokumentem:

nInstrukcja eksploatacji i BHP Akumulatorni Centralnej MPWiK Zaktad Pétnocny przy ul. 600-lecia w Wieliszewie”

Oswiadczam, o zapoznaniu sie z ,,Instrukcja eksploatacji i BHP Akumulatorni Centralnej MPWiK Zaktad Pétnocny przy
ul. 600-lecia w Wieliszewie” oraz zobowiazuje sie przestrzegac zasad i przepiséw BHP podczas wykonywania prac.

l.p. Imie nazwisko Firma/stanowisko Data Podpis

1.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.




 RozdzielnicaRNt
(schemat E18)

Pole nr 1 Pole nr 7
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Listwa G1 Listwa G1 Listwa G1 Listwa G1 Listwa G1 Listwa G1 Listwa G1 L . Listwa G1 ‘Lt Listwa G1 l Listwa G1 ' ListwaG1 o
Uwagi:
1) Potgczenia wewnetrzne wykonac przewodami w podwaéjnej izolacji BIT Zeatmy
1000 0,6/1kV lub réwnowaznym. b, it
2) Przewody miekkie przytgczne do aparatow z wykorzystaniem tulejek i r
koricowek izolowanych. v
3) Aparaty oznakowac¢ wg opisu w projekcie. - : = 1
4) Ztgczki szynowe oznakowac wg opisu projekcie. _ _
5) Jako ztgczki przewodu PE zaleca sie ztgczki z tapkag uziemiejgca. -,_Z,'?*gf\;\"*--\ \5 .-,?;?:;af\i--\
6) Wyitgczniki RCD i RCBO na prad Itn=10kA, 30mA typ A. : ?
1Y e i e 1| I
Wymagane minimalne parametry rozdzielnicy: 3 .;.;,Ef ﬁ
1 ]
Rodzaj obudowy: metalowa f}:%g;g SEEEE y : 1
, . "3 3\ P 3 v L v v
Klasa ochronnosci: | il o - -
Napiecie pracy: 400V
Prad znamionowy: 100A
Stopien chrony: IP 65 zgodnie z IEC 60529
Kolor: RAL 7035 lub inny wg uzgodnien z MPWiK
Obudowa: metalowa wg. normy IEC 62208
Stopien ochrony IK IK10 wg. normy |EC 62262
Rozdzielnica musi miec¢ fabryczne mostki uziemienia drzwi.
Liczba drzwi: 1 lub 2
Rodzaj ptyt przytgczeniowych: ptyty dtawikowe metalowe
Grubosc¢ blachy min. 2mm.
Stal galwanizowana dla ptyty montazowej
Stal malowana proszkowo dla obudowy
Drzwi szafy muszg by¢ uziemione w sposob przewidziany przez —
. . . . i e Visjokie Przedsigbiorstw iagow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.
prOducentaJ tJ' trwafy | pewny hnka. IgY min. 6mm2' Kompleksowe ustugi elektroenergetyczne, budowlane i projektowe gtag:;ew;isgbog§1sov\yao":g:‘sgéw renelsadiium s Warssauwi 54 Fee
Sebastian Wasztan
01-625 Warszawa, ul. Mickiewicza 37/58 Obiekt: 05-135 Wieliszew, ul. 600-lecia 20 o
Dziatka nr.1256/20 nr ewidencyjny: 16, obreb Wieliszew
Przedmiot opracowania: Remont uktadéw zasilajgcych sie¢ 110V DC Format: Data: Projektant: Pawet Krol %’)7
na terenie Zaktadu P6inocnego przyul.600-lecia 20 w Wieliszewie
A1 14.07.2021 Rysowat: Nazar Bardzii 4@,1/& y
Nazwa rysunku: Nr schematu: E1
Schemat rozdzielnicy RPW
Znak sprawy: 1307/US/PN/PZP-WRI/U/20
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Inwestor:

Jednostk jektowa:
e Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. Plac

Kompleksowe ustugi elektroenergetyczne, budowlane i projektowe Starynkiewicza 5, 02-015 Warszawa

Sebastian Wasztan

01-625 Warszawa, ul. Mickiewicza 37/58 Obiekt: 05-135 Wieliszew, ul. 600-lecia 20

Dziatka nr.1256/20 nr ewidencyjny: 16, obreb Wieliszew

Schemat rozdzielnicy RPS 110VDC

z
Przedmiot opracowania: Remont uktadow zasilajgcych sie¢ 110V DC | Format: Data: Projektant: Pawet Krél g%/ /
na terenie Zaktadu P6inocnego przyul.600-lecia 20 w Wieliszewie
A0 14.07.2021 ; N Bardzii /L. ./
Rysowat: azar Bardzii /%, . /a A
Nazwa rysunku: Nr schematu: Ei2

Znak sprawy:

1307/US/PN/PZP-WRI/U/20




Bgm

'

Zasielanie 400V AC S Zasielanie 400V AC
| Rozdzielnica RNt | Rozdzielnica RNL
% Sekcja | Sekcja Il
‘ Pale nr. 1 ‘ Pole nr. 7
o, zP-1(P1) | oo P2 (P2)
834 83A o
760A 180A \%’
NHOO NHOO
YnKY 5x16mm? % YnKY 5x16mm?
Obudowa
600x800x2000 mm(+100) Obudowa
1P 20 600x800x2000 mm(+100)
RAL 7035 IP 20
RAL 7035
P P12 5 P31 o F2 S
C20/3 & C20/3 & 20/3 C20/3 @ temperatury
MP1 MP2 Pomiar MP3 MP4 b S I
Prastownik o paramertech: Py L] ety Prostownik o paramertech: == Prostownik o paramertech:
- Napiecie zasilania: 400/230VAC $10%, ~Napiecie zasllania; 400/Z30VAC $10%, baterii Sekcji 1 - Napiecie zasilania; 400/230VAC £10%, | - Naplecie zasilania: 400/230VAC 10%,
- Crqstotiiwodé napiqcia rasilajacego: 50 Hz, - Crystotliwoié napiecla rasilajacego: 50 He, " - Crgstotiiwoit napigcia casilajqcego: 50 Ht, | ay - Cogstotiwosé napiecia casilajqaoego: SOHL | my "
- Pulsacja napigcia wyjéciowego: £ 0.6 % - Pulsacja napigcia wyjiciowego: £ 0,6 % e, ﬁ - Pulsacja napigcia wyjdciowego: £ 0,6 % __-Pulsacja napiecia wyjiciowego: £ 0,6 %, e
- Stabilnode pradu wyjiciowego: 21 % - Stabiinodé pradu wyjiclowego: £ 1% = - Stabilncié pradu wyjiciowego: £ 1% = ™ -stabinodt pradu wyHciowego: £ 1% = "
- Pulsacja pradu wyjéclowego: # 1% - Pulsacja pradu wyjécowego: £ 1% RT2 Baterla 1 110V DC - Pulsacia pradu wyjiclowego: ¢ 1% - Pulsacjs pradu wyjiclowego: 2 1% RT4 Baterla 2 110V DC
- Napiqcie u\qlcit.:w': 110 vDC, - Napigcie wﬂlﬁjﬂwi: 110 VOC, 1015Ah - Napigcie wyjiclowe: 110 VDC, - Napigcle wyjiclowe: 110 VDC, L 1015Ah
- Prad wyjéclowy: 75A. - Prad wyjéclowy: 75A. N - Prad wyjtciowy: 75A. - Prad wyjdciowy: 75A. '
’ — [i] _TL_ TSR . — i] —_‘r—
F21 N\ F22 RIS Fa1s Fa2y AT
80A B0A 80A BoA
160A 160A 160A 160A
BIT 1000 2x1mm? lub réwnowazny BIT 1000 2x1mm? lub réwnowazny
BIT 1000 2x1mm? lub réwnowazny BIT 1000 2x1mm? lub réwnowazny
LgY
s e - 4 BIT 1000 Power 2x1x150mm2
iy jronssiony 2x1x150mm? istniejacy
0,6/1kV lub Przepust . 1acy 0,6/1kV lub Przepust )
réwnowaine izolatorowy e izolatorowy
BIT 1000 Pm;:er F2 BIT 1000 Power
I v . 2x1x150mm Rozigcznik bezpiecznikowy 2P 2x1x150mm?
Rozigcznik b:;g;ecznlkowy 2P j 0,6/1kV lub 160A 0,6/1kV lub
z ; 160A ;
TE0R i réwnowaine l 1 réwnowazne
___/35 t ————_— _ - — r—’é% e _— f 1 — e ——— e
WGF1 v v WGF2 Y v
Istniejacy wylgcznik PP1 PP2 Istniejacy wylacznik PP3 PP4
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Zdolnosc zwarciowa gltéwnych aparatéw tgczeniowych 230V - 10kA.
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Inwestor:

Jedatia projsisone: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. Plac

Kompleksowe ustugi elektroenergetyczne, budowlane i projektowe Starynkiewicza 5, 02-015 Warszawa

Sebastian Wasztan , . :
01-625 Warszawa, ul. Mickiewicza 37/58 Obiekt: 05-135 Wieliszew, ul. 600-lecia 20

Dziatka nr.1256/20 nr ewidencyjny: 16, obreb Wieliszew

S -
Przedmiot opracowania: Remont uktadow zasilajgcych sie¢ 110V DC | Format: Data: Projektant: Pawet Krol /é,;) 2
na terenie Zaktadu Pétnocnego przyul.600-lecia 20 w Wieliszewie
A0 14.07.2021 Rysowat: ! Nazar Bardzii (-i’tx’céz)'
Nazwa rysunku: Nr schematu: E14

Schemat rozdzielnicy RWB (sterowanie wentylacji akumulatorni,
systemu wykrywania wodoru i blokady tadowania prostownikéw) Znak sprawy: 1307/US/PN/PZP-WRI/U/20




Akumulatornia

Sekcja | Sekcja Il

0,9m
0,9m

LU A

0.416m 0,416m
Maty pradoprzewodzace:
Podtoga antystatyczna EPA Vessel CD -134 |lub
rownowazna
2,4m
1,2m 1,2m 1,2m 1,2m
\

/ Bateria nr2 110VDC
53x10 OSP.XC 950 wraz z 53xAquaGen lub rowmowazne

7707 7 7N LA A

1,88m 6,07m 12,13m 6,07m 3.35m

s ' - L] .
7;4//'/// R s PG ///////////,’?Z
7 Bateria nr1 110VDC

3,186m
1,.2m

53x10 OSP.XC 950 wraz z 53xAquaGen lub rowmowazne

1,2m
1.2m
1,2m

29,5m

Uwagi:

1) Maty utozy¢ na posadzce akumulatorni, w taki sposdb by okalaty
przestrzen wokot akumulatoréw na co najmniej 1,2 m w kazdym
kierunku (opaska o szerokosci min. 1,2m). Ponadto nalezy zainstalowac
maty na odcinku od drzwi wejsciowych do akumulatorni

w kierunku opaski przy akumulatorach (szerokos¢ min. 2,4m).
Catos¢ tras utozonych z mat musi zakrywac podtoze posadzki
(niedopuszczalne sg przeswity).

2) Maty bedg wytgcznie uktadane wewnatrz pomieszczenia
akumulatorni bez potgczenia z innymi lokalami.

3) Maty uziemi¢ wg. instrukcji montazu przyjetego produktu.

4) Maty muszg mie¢ grubo$é minimum 3mm.

Maty uktadaé¢ na posadzce akumulatorni wg instrukcji montazu

wybranego producenta. Nalezy stosowa¢ materiaty charakteryzujace sie
oporem elektrycznym powierzchniowym RE mat < 108 Q. Potaczenia

mat z szyng wyréwnawcza akumulatomi poprzez systemowne przewody Jednostka projektowa: g:eg:: g;lzjsﬁzP@dsmgl:vgvVv\fododangiKanalizacjiwm.sl.Warszawie
o .A. Plac Starynkiewicza 5, larszawa
uziemiajgce dostarczane wraz z kompletem mat. Maty muszg byc Loimoermspe e - : : :
_ , . 01-625 Warszawa, ul. Mickiewicza 37, lokal nr 58 gz'::g '35;1222;‘3";‘“?@‘_”' ul. Bmﬂ oiroe e
odporne na wilgoé, kwas akumulatorowy siarkowy, sorbent. ' B e »
Uiytkowanie produktu przemys{'owe- Przedmiot opracowania: Remont ukladéw zasilajacych sie¢ 110V DC | Format: Data: Projektant: Pawet Krol W"/

na terenie Zakladu Péinocnego przyul 600-lecia 20 w Wieliszewie

A2 | 14.07.2021 Rysowat: Nazar Bardzii /. 2

Nazwa rysunku: Nr schematu: E19
Rozmieszczenie akumulatoréw i mat pradoprzewodzacych w

akumulatorni. Znak sprawy: 1307/US/PN/PZP-WRI/U/20
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